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PFibéh vzniku uspésSnych produktd Fady Phant

Kazdy, kdo nékdy pouzival limitni spinace pro kapaliny nebo sypké latky,
velmi dobre zn& produkty Liquiphant a Soliphant. Uvedené dva vibraéni
limitni spinade maji vysadni zastoupeni na trhu. Clanek se zabyva
pfedevsim okolnostmi jejich vzniku.

Na za¢atku byl dobry ngpad

Na zacétku byly dvé chytré hlavy s ocima otevienyma pro nevyiesené problémy. V roce 1965
Georg Herbert Endress a Hans-Jirgen Herrmann zjistili, Ze vibrace ladi¢cky se zmeni nebo se
zcela zastavi, pokud je ponorena do pisku. Zmeéna amplitudy ladicky umoZznila vznik prvniho
vibra¢niho osciléoru V S1, ktery spole¢nost Endress+Hauser zacala vyrébét v roce 1967.
Uvedeny princip je doposud uzivan ve v3ech vibragnich limitnich spinagich pro sypké latky:
kmity oscilétoru se prenaSeji na vidlicku. Elektronika porovnavé aktudni amplitudu kmita s
amplitudou ve vzduchu a prepinarelé. Tak fungoval i Upln¢ prvni senzor Soliphant (obr. 1).
Presné o 20 let pozdgji, v roce 1983, byl na obdobném principu vyvinut prvni senzor fady
Liquiphant. Vzhledem k tomu, Ze ponoreni ladicky do kapaliny vede pouze k malé zméng
amplitudy kmitt, jsou k detekci hladiny vyuZzity zmeny frekvence kmiténi.

Soliphant M
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Soliphant T

Obr. 1 Rada produktii Soliphant

Dlouhé cesta od ndpadu k univerzalnimu senzoru
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Po po¢atecnim dobrém napadu bylo nutné ujit dlouhou cestu pii vyvijeni
detailt technického provedeni ¢idel a jejich testovani s dirazem na
dokonalou funkci senzoru. Kapaliny se v aplikacich vyrazné lisi svou
viskozitou, teplotou atlakem, tvorbou pény, plynovych bublin a nanosi. V
ptipadé sledovani hladiny sypkych latek se uplatiiuje mnohem vice vlivi,
naprt. velikost zrn, schopnost toku, tvrdost, kompresibilita, obsah vihkosti,
abrazivita, hustota a provzdusinovani. V Sechny tyto vlastnosti méteného
média mohou zhorSovat funkci limitniho spinace. Proto jsou vyuzivany
razne principy méteni. Nicmeén¢ vyhodou fady senzort Ligiuphant a
Soliphant je Siroka fada médii a aplikaci, ve kterych je Ize pouzit. To
umoziuje snadny vybér ze strany uZivatele a vylucuje nutnost vymeny nebo
nastaveni v ptipadé zmény podminek v aplikaci. Hlavni vyhodou senzora
obou fad v&aK je, Ze nevyZaduji ani kalibraci ani tdrzbu. Tyto
neprekonatelné vliastnosti je snadno vynesly na prvni misto mezi limitnimi
spinaci na svete.

Kvalita

Spolecnost Endress+Hauser peclivé dba na kvalitu vyrobka a princip Obr. 2 Soliphant T:
maximalni kvality proniké do celého vyvoje vyrobku, produkce a modelovéni metodou
obchodniho cyklu. konecnych prvki

M etoda kone¢nych prvki

Ve fazi navrhu koncepce nového vyrobku vyuziva spole¢nost Endress+Hauser
nejmodernéjSi vypocetni postupy. Jednim z nich je metoda konecnych prvka.
# Tato technika spoc¢ivav pripravé pocitatového modelu, ktery umoziuje

virtualni experimenty zohlednujici nejrazngjsi fyzikani vlivy véetné
extrémnich teplot avibraci. Vyhodou uvedeného piistupu je, Ze v porovnani s
béZnymi experimentalnimi metodami vede pocitatova simulace k rychlejSimu
navrhu optimalniho senzoru. Navic simulace na pocitaci umoziuje stanovit

Obr, 3Vychyleni fyzikani meze pouZitelnosti senzoru a pfipadné__odhal it nedostatky jeho navrhu

senzoru Soliphant taK, @by mohly byt zohlednény pri dalSim vyvoji. Metoda konecnych prvkii

T jako vysledek  spociva v rozdéleni geometrického modelu senzoru do mnoha malych

‘(’m‘c’)ﬁc‘)’n P konecnych prvka ve tvaru mnohosténu, jejichz vrcholy jsou spojeny hranami
2vétSeno) (obr. 2). Svyuzitim teorie pruznosti jsou pak sledovany vlastnosti jednotlivych

senzori na PC. Jako priklad pouZiti metody kone¢nych prvki je naobr. 3
uveden model senzoru Soliphant T pro sypké latky. Je zde patrna poloha oscilujici tyce
senzoru pro maximalni oscilace v rezonanci. Tak muze pocitac ovefit vlivy vibraci zatizeni,
fluktuaci teploty a dalSich faktord na Zivotnost senzorul.
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Obr. 4 Vibragni test senzoru Soliphant M (detailni zabér)

Testovani a vyvojové labor atore

Spolecnost Endress+Hauser klade velky diraz nejen navyvoj, ale i natestovani svych
produktu. Peclivy vybér jednotlivych ¢ésti senzoru a jejich dokonalé sestaveni jsou velmi
vyznamné ¢innosti pro zgjisténi celkoveé kvality vysledku. Proto je dalezité nejdiive testovat
z&ladni materialy a jednotlivé ¢asti, a pak teprve sestavené celky. Cilem spole¢nosti
Endress+Hauser je nabidka pIn¢ funkénich senzorti, a proto jsou vzorky peclivé sestaveny ve
vyvojovych laboratorich a nasledné testovany ve velmi neptiznivych podminkéch, coz
zahrnuje napriklad testy vngjSich vibraci (obr. 4). Senzor je nejprve rozkmitan harmonickymi
oscilacemi, k nimz je postupné pridavan Sirokopasmovy Sum. Pfitom je soucasn¢é sledovana
vychylka senzoru. Graficky je pak zjistovana vlastni rezonancni frekvence senzoru. Nové
senzory fady Soliphant jsou tak optimalizovény pro razné typy vibraci s rozli¢cnymi
frekvencemi. Uvedené testy ukazuji mozné aplikacni omezeni senzort, které jsou dilezitym
Udajem pro uZivatele.

Zajimavym piikladem muZe byt sledovani hladiny slune¢nicovych semen v silech,
kde se vyskytuje pridavny Sum v ultrazvukové oblasti, ktery vylucuje pouziti
ultrazvukovych senzora. Pro vibracni senzory to viak neznamené zédny problém,
nebot’ jejich rezonanéni frekvence je v jiném pasmu. Spole¢nost Endress+Hauser
rovnéz peclivé sleduje chovani senzora pii raznych teplotach atlacich, jejich obr. 5
stérnuti a vliv koroze. ZvI&stni pozornost je vénovana vyrobé senzoru uréenych do  Heliovy test
prostiedi s nebezpesim vybuchu, kde senzor nesmi byt zdrojem zapalujiciho senzoru
jiskieni. Nejvetsi rizika vSak spocivaji v netésnosti stén senzora. Proto jsou viechny pristroje
s piislusnymi certifikaty podrobeny heliovému testu (obr. 5). Uvedeny test probihatak, ze
vhnitfek senzoru Soliphant je vyplnén plynnym heliem a externi detektor sleduje pripadné
netésnosti. Test bezpetné rozpozna jakékoli trhliny, otvory a chybné svary. Stejné se piimo ve
vyrobnim zavodé provadéji testy teplotni, elektromagnetické kompatibility a dalsi.
EndresstHauser ma pro tyto Gcely rozsahlé testovaci centrum, které je akreditovano

v

nejvyznamnéjsimi certifikacnimi institucemi, tj. KEMA aFM.

(E+H)
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