Meranie teploty od Endress+Hauser — precizne snimace teploty — teplotné snimace s vysokou presnostou
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Méreni teploty vyzaduje velkou presnost

V fizeni procesi je teplota snad nej¢astéji mérenou veli¢inou. Jeji méieni je také casto
povazovano zarelativné jednoduché — v3e, co je tieba pro ziskani naméienych hodnot, je
snima¢ teploty vybaveny odporovym senzorem nebo termoclankem a prevodnikem. Jako
piiklad 1ze uvést meéieni teploty kapaliny v potrubi. Hodnota mérené teploty je mimo jiné
ovlivénateplotnim gradientem meéreného média napii¢ prarezem potrubim. Teplota ve sttedu
potrubi bude jin& nez teplota okrajovych ¢asti. Mérend hodnota proto zavisi na piesném
umisténi daného c¢idla, na jeho typu a provedeni. V zhledem k tomu, Ze pii zménach teploty
potiebuje senzor teploty ur¢itou dobu na odezvu, béhem niz snimaci prvek dosahne stejné
teploty jako meérené médium, je tieba téZ uvaZzovat faktor casového zpozdéni Udaje.
Kombinace uvedenych faktora vnési do meteni teploty — jinak zjevné jednoduchého procesu
— zavislost na celé fadg kritérii, kterd musi byt zohledinovana.

Vyrobceteplotnich ¢idel

V pobocce firmy Endress+Hauser na milanském predmesti Pessano je vénovana znaéna
pozornost procesu vyroby teplotnich senzora. Pracovidté se rozkladéa na ploge 6000 m2 a
zaméstnava 109 pracovnika (obr. 1). Pavodné se pobocka v Pessanu specializovala najemné
mechanické komponenty (napt. telegrafni systémy). Dnes se tyto zkuSenosti ziskané ukazuji
jako velmi uzitecné (obr. 2), protoze pri vyrobé senzoru je nezbytné vénovat velkou pozornost
navrhu konstrukce senzord, ktery zahrnuje pouZiti Siroké sk@ly materidlt a povrchovych
Uprav spliujicich poZzadavky nejrizngjSich aplikaci.

Obr. 1 Vyrobce teplotnich senzorti Endress+Hauser sidlici v
Italii

Odporovéteploméry a termoé¢lanky
Nej¢astéji pouzivanym teplotnim senzorem je odporovy méfi¢ teploty Pt 100, ktery je zaloZzen
na zavislosti mezi odporem ¢idla a teplotou. Méfici rozsah je definovan standardem DIN EN
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60751. Existuji dva druhy platinovych ¢idel: v prvnim z nich je platinovy drétek stoceny do
tvaru civky, zatimco v druhém z nich je platina pouZita jako povrchova vrstva na tenkém
filmu. U prvniho modelu je métici rozsah od —200 °C do +600 °C, u druhého je rozsah mezi —
50 °C az 400 °C.

PFi vyrobé teplomeéra jsou snimaci prvky zabudovany do meticich vioZek (inseti) — tenkych
trubicek s vnitinim pramérem pouhych 3 a2 6 mm, uvniti nichZ jsou dréty propojujici senzor s
kontakty. K nim Ize ptipojit prvek ptimou nebo nepiimou metodou. U primé metody jsou
kontakty svareny s dréty a na prvek se nasadi kovova hlavice, k niz je poté navaiena trubice.
PFi neptimé metodg je prvek vlioZen do materidlu chraniciho dréatek tak, aby kontakty piresné
doléhaly na konce drétka. V Sechny vyrobni operace jsou provéadény ru¢né avyzaduji velkou
presnost. Nasledné je nutné kontrolovat kazdy senzor, aby bylajistota, Ze vlastni metici prvek
je t&dn¢é namontovan a nebyl poskozen béhem montéze. Proto se kazdé jednotlivé ¢idlo
testuje v ledové 1azni, aby se pied expedici ovétila hodnota jeho nulového bodu. K zajigténi
kvality vody s piesn¢ definovanym bodem tuhnuti je vyuzivana interni demineraliza¢ni
jednotka

Termoclanky jako dalSi typ senzoru vyuzZivaji Seebeckova jevu, kdy teplotni rozdil vytvéri
elektromotorické napéti v obvodu tvoireném vodici ze dvou raznych materidli, které jsou v
teplotnim gidle spojeny v méticim areferenénim bodg. Cidla tohoto typu jsou pouzivana v
rozsahu teplot od —40 °C do 1 800 °C, pricemz efektivni métici rozsah zavisi na pouZitych
materidlech. Obecné jsou termoclanky méné piresné neZ odporove senzory, ale pouzivaji se ve
vysokoteplotnich aplikacich.

Obr. 2 Strojni vybaveni vyrobniho provozu v Pessanu

Specifické pozadavky zadkaznikd

Rozmanitost teplotnich senzori je zpusobena piredevsim ochrannymi trubicemi a zpisobem
propojeni s fidici jednotkou a elektrickymi obvody. Asi 30 % ¢idel tvoii specializované
poloZky — prototypy vyvinuté na zakladé specifickych potieb zékaznika.
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Obr. 3 Kontrola ¢idel teploty vyZaduje piesné dodrzeni
podminek méieni

Prikladem univerzalniho senzoru je ¢idlo TR10 vyrdbéné firmou Endress+Hauser a pouzivané
v Sirokeé rad¢ aplikaci v chemickych provozech. Senzory Octoplus jsou naopak typickym
piikladem specializovaného senzoru. Skladaji se z nékolika trubic uspoiadanych do daného
tvaru a konfigurovanych pro specifické aplikace, coz jim umoZziuje métit teplotni profil napf.
v reaktoru, prestoZe jsou vybaveny pouze jedinym meéticim mistem a jednim snimacem.
Senzory Octoplus jsou vyrébény na zakézku a jsou montovany primo u zékaznika. Nejveétsi
senzor pro specializované Ucely, vyrobenyspolecnosti Endress+Hauser, byl 28 m dlouhy
teplomer. Skladal se z 24 meticich bodt a byl vyvinut pro zdznam specifickych teplotnich
profila.

Pobocka spolecnosti Endress+Hauser v Pessanu provozuje také vlastni akreditovanou
laborator, ve které mohou byt teplomeéry testovany podle piesnych poZzadavka zékaznika
(obr.3).

(E+H)
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