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Jak spolehlivé méfit vysku hladiny

V zésobnich, silech nebo dopravnich cisternach na kapaliny, sypké I&tky nebo zkapalnéné
plyny je nutné vytesit spolehlivé méteni vy3ky hladiny. V aplikacich je tieba poditat s
teplotami od —200 °C do 400 °C atlaky — 0,1 az 40 MPa. Vedle potravinéiského pramyslu
jsou typické pripady téchto aplikaci v chemii a petrochemii, ve farmaceutickém pramyslu
nebo ve vodarenstvi nebo zpracovani odpadnich vod.

Rozmanité metody méreni

Siroka paleta meticich metod umoZziiuje nalézt pro kazdou Glohu feSeni ,&ité na miru“.
Neexistuje vSak metoda, ktera by se hodila pro kazdou aplikaci. VZdy vSak plati, Ze je nutné
pouZzit metici metody, které spolehlivé funguji za podminek dané aplikace a vyhovuji i po
ekonomické strance.

K meteni vysky hladiny patti detekce meznich stavii stejné jako kontinualni metreni hladiny
kapalin a sypkych latek nebo délici vrstvy (rozhrani), napiiklad kdyz jsou sméSovany razné
komponenty. Ulohy jsou tedy rozmanité a stejné je tomu s méticimi metodami, které
piichdzeji v Uvahu. Vybér sahd od sond s vibrujicimi vidlickami, které jsou nasazovany pro
detekci meznich stavii témeéi ve vSech oborech, aZ po radiometrické metody, které detekuji
bezdotykové i za ztizenych podminek.

PrAizpdsobena technika

K vyrobciam, kteti ovladaji nejvétSi mnozstvi raznych méticich principa, patii
Endress+Hauser, Weil am Rhein, Némecko. Tato spole¢nost iesi kazdorocné 300 000 meteni
vy3Kky hladiny, coz ji fadi mezi vyrobce senzoru s nejvétSimi zkuSenostmi v oblasti
provoznich pristroju. Vedle méticich ¢idel na vibragnim, kapacitnim nebo vodivostnim
principu patii do nabidky metici ¢idla pracujici systémem meteni doby praletu méticiho
impulzu (Time of Flight — ToF), stein¢ jako i radiometricky métici systém pro nejobtizngjsi
podminky nasazeni. Velky vybér umoZziuje realizovat feSeni na miru pro speciélni aplikace.
Métici systémy vyhovuiji technickym narokiam a maji piesvédcivy pomér ceny k vykonu.
Jednotna filozofie obsluhy s viceradkovym textovym displejem usnadiuje ovladdani meticich
pristroju. Diky promyslené segmentaci vyhodnocovaci jednotky zaplati uZivatel pouze ty
technické funkce, které skutec¢né potiebuje. Spektrum saha napriklad od ultrazvukovych
senzora v jednokanalovém meéricim pristroji s proudovym vystupem 4 aZz 20 mA aZ po systém
se Sesti vystupnimi relé arozhranim Profibus, ktery je dodéavan podle poZadavku zékaznika
bud’ ve skiince k namontovani na ligtu, nebo v provedeni pro ptimou mont&Z do provozu.
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Stejna filozofie obsluhy

Vzhledem k riznym poZadavkam na kontinuélni
meéteni vy3ky hladiny v kapalinach a pevnych latkach
je tieba zvolit vZdy vhodnou metodu. Métici pristroje
systému ToF pracuji bud’ s radarovymi impulzy nebo
ultrazvukovymi vinami. V mnoha ptipadech poskytuiji
nejlepsi vysledky. Funguji tak, Ze senzor vysila
radarové impulzy nebo ultrazvukové viny, které se
odrézeji od hladiny a jsou ptijimany stejnym
senzorem. Pri zndmé rychlosti Sifeni se z doby praletu
uréi vzdalenost mezi vysilatem a hladinou. Podle
rozmeéri nadoby |ze pak velmi snadno vypocitat vysku
hladiny. Méfeni vy3ky hladiny ultrazvukem je u
kapalin a sypkych latek osvédcena a cenové vyhodna
metoda; je nezavisla na hustoté nebo elektrické
vodivosti aviskozité meérene |&ky. Metoda se
prosazuje hlavng ve vodarenstvi a odvétvi odpadnich  Obr. 1 Radar s vedenymi impulzy
vod. Rusivé odrazy zptisobené instalaci je moZné bez Levelflex M s ty¢ovou anténou
potizi odfiltrovat. zabudovany do obtokovych trubek v
Méteni vy3ky hladiny mikrovinnym radarem je elektrarne

bezpe¢néjSi metodou u kapalin za extrémnich

procesnich podminek nebo u médii, kterd se odpaiuji, nebo u agresivnich l&tek. V téchto
podminkéch si jiZ pevné misto vydobyly bezdotykové pracujici merici systémy rady
Micropilot. Radary s vedenymi impulzy Levelflex M (obr. 1) se uplatiuji hlavné v odvétvi
zpracovani surovin, ale i u kapalnych latek.

Méreni sypkych latek radarem

Odbornici na metreni vy3sky hladiny prisli také s bezdotykovym systémem méieni piimo
vyzaiujicim radarem. Hodi se ke kontinudlnimu meéieni vysky hladiny predevsim préskového
nebo kusového sypaného materidlu. Citlivost nasazenych radarovych senzoru je tak velkd, ze
se uplatni i u sypkych latek, které maji vétSinou Spatné odrazove vlastnosti. Vzhledem k
méticimu dosahu aZ 70 m je |ze bez problémi pouZit i ve velkych zasobnicich. Typickou
oblasti pouZziti jsou vysoké sila s velmi praSnym sypkym materidlem, jako jsou surovinova
moucka nebo krmivo.
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pro extrémni podminky dualeZitych parametri procesu
Radiometricka mérici technika

Prvni radiometrické metici systémy firmy
Endress+Hauser prisly natrh jiz v roce 1962. Tento
meéfici princip se hodi predevdim tam, kde jiné metody
selhavaji, napt. kvili extrémnim podminkém v procesu
nebo vzhledem k mechanickym, geometrickym nebo
zéstavbovym podminkam. NejnovejSi pristroje rady
Gammapilot M (obr. 2) poskytuji tu vyhodu, Ze mohou
byt pouZity nejen k detekci vysky hladiny, meznich stava
adélicich vrstev, ale i k méteni hustoty. Pro tyto rizné
Ulohy pottebuje uzivatel jen jediny pristroj, cozZ vyrazné
snizuje pripadné skladové zasoby ndhradnich dila.
Kompaktni ptevodniky pracuji bezkontaktné. Jsou
pripevnény k vnéjSimu povrchu nddoby a meéii pres jeji
sténu (obr. 3) nezavisle na druhu média a jeho
vlastnostech. 1zotop cesia nebo kobaltu vysilapaprsky ~ Obr. 3 Princip radiometrického
gama, které jsou utlumeny priichodem sténou nédoby a  méfeni spociva v absorpci zéreni
médiem. Na protilehlé sténg nédoby nebo trubky prijima metenou latkou

zéreni detektor a preménuje ho na elektricky signél.

Mefici princip je zaloZen absorpci zéreni métenym produktem: u méieni vy3ky hladiny nebo
meznich stavii na Uplné a u méteni hustoty a délicich vrstev na castecné absorpci. Diky
nejmodernéjSi technice proniké zbytkové zareni do okoli jen nepatrné. Zatizeni timto zérenim
odpovida zhruba prirozenému zéreni v nadmorskeé vySce 3 000 m. Senzor hlida svou funkci a
vydava varovani, pokud dojde ke zméné parametri. Obsluha je stejné jako u vSech ostatnich
pristroji pro méreni vysky hladiny. Pro pirenos dat |ze pouZzit standardizované komunika¢ni
protokoly, jako jsou HART, Profibus-PA a Foundation Fieldbus.

(E+H)
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