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VSe pod dohledem

Snimace s kapacitnimi senzory se pouzivaji ke kontinualnimu méreni polohy hladiny kapalin, detekci
dosazeni meznich hodnot polohy hladiny kapalin a sypkych latek a k detekci polohy délici hladiny
mezi dvéma kapalinami. Clanek struéné pojednavé o kapacitnim principu snimani polohy hladiny a o
moznostech vyuziti kapacitniho hladinoméru Liquicap T FMI21 od spole¢nosti Endress+Hauser
zejména v modernich systémech spravy zasob kapalnych latek.

Princip kapacitniho méreni polohy hladiny

Historie méficich pfistroju zalozenych na kapacitnim principu se u
spolec¢nosti Endress+Hauser zac¢ala psat v roce 1953. Diky
nepretrzitému vyvoji patfi kapacitni hladinoméry k zakladnimu
sortimentu spolecnosti v oblasti pfistroji pro méfeni ¢i detekci polohy
hladiny i nyni, v roce 2006, ackoliv se mezitim na trhu objevily
moderni produkty vyuZzivajici jiné méfici principy. V mnoha tlohéach
vyzadujicich méfeni polohy hladiny se velmi dobfe uplatfuji napr.
radarové snimace s vedenou vinou apod. Kapacitni hladinomeéry vSak
rozhodné nepatfi minulosti, ale naopak maji v sou¢asném sortimentu
prostfedkl pro méfeni polohy hladiny vyznamné misto a s
hladinoméry na jinych principech se v ném velmi dobfe doplriuji. Je-li
napf. tfeba méfit polohu hladiny v malych nadrzich v pfipadech, kdy
se poloha hladiny velmi rychle méni a je tfeba méfit v rozsahu od
prdzdné nadrze az po nadrz zcela zaplnénou, je témér vzdy idealni
volbou pravé kapacitni méfici technika.

Méfici princip kapacitniho hladinoméru je velmi jednoduchy: spociva v urovani kapacity
kondenzatoru, jejiz hodnota zavisi na téchto tfech veli€inach:

vzdalenosti mezi elektrodami (jednou je obvykle ty€ova elektroda hladinoméru a druhou sténa
nadoby),

velikosti ploch elektrod (uréuje méfici rozsah),

vlastnostech dielektrika mezi elektrodami (méfené kapaliny).

Obr. 1 Hladinomér Liquicap T FMI21 mé dvé tyc¢oveé elektrody, dodavané v délce od 150 do 2 500 m a
s moznosti pAizpusobit ji na misté pouZiti

ProtoZze geometrické rozmeéry soucasti tvoficich odpovidajici kondenzator jsou konstantni, jedinou
proménnou jsou dielektrické vlastnosti prostfedi mezi elektrodami. Dielektrické viastnosti mérené
kapaliny maji velky vliv na nejistotu méfeni u nevodivych (napf. benzin, oleje, uhlovodiky obecné)
nebo Spatné vodivych (napf. demineralizovana voda) kapalin. Zprostfedkované méreni ovliviuji dalsi
faktory, které jsou pfic¢inou zmén elektrickych vlastnosti méfenych kapalin (zmény slozeni, teploty
nebo hustoty kapaliny). Naproti tomu u vodivych kapalin, jako jsou kyseliny, louhy, tekuté potraviny
nebo napoje, nemaji uvedené faktory na nejistotu méfeni Zadny podstatny vliv a kapacitni
hladinoméry méfi v téchto pfipadech spolehlivé a s velkou presnosti.

Moznost individualniho pFizpasobeni

Ke kontinualnimu méfeni polohy hladiny kapalin s vodivosti vétSi nez 30 mac¢ se dvéma tyovymi
elektrodami Liquicap T FMI21 (obr. 1). JiZ pfi vyrobé tohoto hladinoméru Ize upravit délku jeho
elektrod podle pozadavku zakaznika a poté nastavit méfici rozsah od 0 do 100 % libovolné od konce
elektrod az k jejich pFipojeni k hlavé hladinoméru. Tim se zkracuje doba potfebna k uvedeni
hladinoméru do provozu a k nastaveni méficiho fetézce na misté jeho pouziti neni tfeba provozni
nadobu naplnit na maximalni objem. To je vyhoda zvlasté pfi praci s agresivnimi médii.

Délku elektrod je mozné zvolit od 150 do 2 500 mm s milimetrovym krokem. Elektrody Ize pfi pouziti

dodavané specialni sady pomUcek zkratit na potfebnou délku pfimo na misté montaze. Diky tomu Ize
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snimac snadno pFizpusobit napf. zméné technologickych podminek nebo je mozné tuto vlastnost
vyuzit k optimalizaci skladovych zasob snimacu.

Obr. 2. Konstrukéni usporadani umozriuje pouzit
hladinomér Liquicap T FMI21 v nadobach libovolnych
tvard z libovolnych materiald, véetné plastu

DalSi vyznamnou vlastnosti uvedeného pfistroje je, ze
jeho vystupni signal neni tfeba korigovat podle tvaru
nadoby, v nizZ je instalovan (valcova nadoba se svislou
osou, s vodorovnou osou apod.), ani podle jejiho
materialu (plast, ocel), protoze kondenzator je tvofen
pouze vlastnimi elektrodami hladinomeéru. Pfi pozadavku
na pfimou indikaci objemu kapaliny ve vélcovych tancich
s vodorovnou osou lze pomoci prepinact typu DIP na
pFistroji jednoduSe nastavit potfebnou linearizaci prevodni

charakteristiky snimace.
Ocel nebo uhlikova vldkna

Hladinomér Liquicap T FMI21 ma dvé tyCové elektrody: jednu holou a druhou s kompletné izolovanym
povrchem. Obé elektrody jsou z uSlechtilé oceli, izolace druhé tyCe je z polypropylenu. Na pfani Ize
holou ty¢ovou elektrodu zhotovit také z kompozitu s uhlikovymi viakny, ktery je chemicky velmi odolny.
Snimac v tomto provedeni je mozné pouzit napf. k méfeni polohy hladiny kyseliny chlorovodikové.

Snimace se dvéma elektrodami nachazeji uplatnéni napf. v zasobnich, skladovacich a vyrovnavacich
technologickych nadobach témér ve vSech primyslovych oborech. DalSi oblasti mozného pouziti jsou
mobilni nadoby z plastu pouzivané napf. pro prevazeni pfisad do betonu pfi jeho pfipravé v
pojizdnych domichavacich apod. (obr. 2). U téchto nadob je dilezité, aby byly vzdy v€as znovu
doplnény, a na stavbé tak nevznikala nezadouci zdrzeni.

Obr. 3. Modul Fieldgate FXA pro pfenos Udajd
hladinomeéru Liquicap T na délku po telefonni lince, siti
GSM nebo po Ethernetu

| U velkych nadob obsahujicich hoflavé i nehoflavé latky,
které mohou byt nebezpecéné pfi tniku do pady nebo do
vody, je mozné hladinomér Liquicap T pouzit i jako
soucast ochrany nadrze pred preplnénim. Podle
némeckého zakona na ochranu vody (WHG) ma pro tuto
funkci pfislusny certifikat udéleny Némeckym stavebnim
ustavem DIBt (Deutsches Institut fir Bautechnik).

Prenos dat na dalku prostfednictvim SMS

Zdrzenim napf. na stavbach se Ize vyhnout pouzitim kombinace hladinoméru s komunika¢nimi moduly
Endress+Hauser Fieldgate FXA (obr. 3). Moduly fady Fieldgate umoznuji pfenaset hodnoty
analogového vystupu 4 az 20 mA ze snimace na délku prostfednictvim analogové telefonni linky, sité
GSM nebo prostfednictvim Ethernetu a protokolu TCP/IP. PfenaSené Udaje Ize pouzit na webovych
strankach — napf. je mozné (daj o zaplnéni zasobni nadoby zobrazit ve webovém prohlizeci.

Na dalku Ize sledovat také dosazeni hrani¢nich poloh hladiny (napf. minimélniho a maximalniho
naplnéni nadoby nebo minimalni bezpecné & minimalni havarijni polohy hladiny v nadobé) a
vystrazna hlaseni zasilat prostfednictvim SMS nebo e-mailu (obr. 4).
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Vyuzit uvedené moznosti pfenosu dat na dalku mize byt obzvlast vyhodné pro dodavatele riznych
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surovin a chemikalii napf. k
zabezpeceni v€asnych dodavek,
pro optimalizaci logistiky nebo
ke zjednodusSeni odbavovani
dodavek.

Obr. 4. P pouziti hladinomérd
Liquicap T v kombinaci s
komunikaé¢nimi moduly Fieldgate

Ize Udaje o zapInéni nadob
dodat na kteréhokoliv misto na
sveéte
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dostate¢nou zasobu surovin, a tudiz minimalizovali riziko, Ze pfi vyrobé nebude néktera vyrobni
substance k dispozici a v disledku toho vznikne prostoj vyrobniho zafizeni. Pfi rutinnim manudlnim
sledovani obsahu zasobnich nadob mUze i pfi nejvétsi péci dojit k tomu, Ze objednavka doplnéni dané
suroviny nebo pomocné latky bude zadana pfili§ pozdé. Situaci komplikuje skute¢nost, Zze odbéry ze
zasobnich nadob se v ¢ase mohou liSit: nékdy zasoba vystac¢i na nékolik tydnd, jindy je spotfebovana
béhem nékolika dnu.
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Dodéavky just-in-time

Diky neustalému sledovani zaplnéni zadsobnich nadob miize zakaznik svou objednavku odeslat az v
okamziku, kdy je dosazeno ur¢ité minimalni zasoby dané suroviny. Tak muze zmenSit objednavané
mnozstvi (Gspora nakladl) a soucasné optimalizovat svoje skladové zasoby (a uSetfit na nakladech na
nadbyte¢né skladovaci nadoby). Dale je pro zakaznika vyhodné, Ze ma neustale k dispozici aktualni
informace o svych zasobach, a to bez ohledu na to, kde (v kterém zavodé nebo v které ¢asti svéta) se
skladovana latka nachazi.

Jestlize zakaznik pfi pouziti systému naznaceného na obr. 4 zpfistupni urcité své vnitfni informace
také svému dodavateli, mize mu pfenechat i starost o v€asné objednani a dodavku potfebnych
surovin. Dodavatel mize bud prostfednictvim komunikaéniho modulu Fieldgate automaticky obdrzet
hl4Seni, Ze zasoba dosahla uréeného minimalniho mnozstvi, nebo se mdze, po zadani hesla,
prostfednictvim internetu pfimo informovat o tom, kolik suroviny zdkaznikovi jesté zbyva. Dodavky
chybéjiciho mnozstvi Ize pak realizovat zpisobem just-in-time.

Dodavateli uvedeny systém sdileni informaci umozni Iépe planovat dopravu surovin k jednotlivym
zakaznikim. Vysledkem je lepSi vyuziti cisteren a ndkladnich automobild a Gspora nakladu i ¢asu.

Novy pfistup ke spravé skladovych zasob (inventory control) také umozfiuje minimalizovat pocet
¢asoveé i finanéné narocnych kontrolnich obchizek skladovacich nadob a sniZuje riziko odstavek
vyrobniho zafizeni a zpozdéni dodavek vysledného produktu v disledku vy€erpani zasob surovin.
Pozadavek na nakup dalSich surovin odchazi z vyroby do oddéleni zasobovani, nebo dokonce pfimo
k dodavateli vzdy v€as, bez toho, Ze by se o to nékdo musel starat. Z takového efektivniho a cenové
vyhodného feSeni ma uzitek zakaznik i dodavatel.

Andre Moritz,
Endress+Hauser Messtechnik GmbH+Co. KG
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