Manazment velkoobjemovych nadrzi — meranie a evidencia obsahu nadrzi — velkokapacitné nadrze a zasobniky
::hladinomery ::Proservo ::Sakura ::Prothermo ::servo hladinomery ::stavoznaky ::plavakové hladinomery

Prost fedky pro m éreni a evidenci obsahu nadrzi

Méreni a evidence obsahu skladovacich nadrzi, samostatnych i jejich soustav na ulozistich kapalnych
produktd, pfedstavuje specialni obor méfici techniky, jehoz cilem je prfedevsim poskytnout zakaznikovi
obchodné zavazné Udaje o objemu ¢i hmotnosti produktu v nadrzi. Nejde pfitom jen o samotné méreni

polohy hladiny produktu. Mezi dalSimi veli¢inami, jejichz hodnoty je tfeba znat, jsou veli€¢iny pfimo

mérené i nepfimo méfené (odvozené), a to zejména:

Obr. 1. Servomechanicky hladinomér Proservo s okénkem pro .
nastaveni nuly I

» teplota v nadrzi mistni a prdmérné (par i kapaliny),

e poloha rozhrani mezi skladovanym produktem a vodou
V nadrzi,

» tlak par nad hladinou,

* hustota a hmotnost produktu,

e objem produktu: hruby, Cisty a Cisty pfepocitany na T|

standardni podminky.

Systém pro méreni a evidenci obsahu nadrzi se obvykle sklada ze snimacu hodnot méfenych veliin a
komunikaéniho systému prenasejiciho namérené Udaje do velinu a do systému pro spravu Ulozisté a
pro evidenci obsahu nadrzi, ktery vykonava potfebné vypocty a slouzi jako operatorské rozhrani.

Jednim z vyznamnych dodavatelu pfistroji a systému pro méreni a evidenci obsahu nadrzi pro
skladovani kapalnych produktu je spole¢nost Endress+Hauser (E+H). Dodava pro tyto Gcely do celého
svéta zejména mechanické, servomechanické a radarové hladinoméry, distribuované jednotky I/O a
software Fuels Manager (tab. 1.). V pfispévku jsou dale stru¢né charakterizovany hlavni nabizené
prostfedky.

Tab. 1. Piblizné poéty dosavadnich instalaci hlavnich Mechanicke plovakove hladinom  éry
prostfedkd pro méreni a evidenci obsahu v nadrzich od
E+H S dodavkami mechanickych plovakovych

hladinomért zapocala spole¢nost E+H ve

Pristroje a software Pocet instalaci (ks) tficatych letech minulého stoleti. Celkem
mechanické hladinoméry 500 000 | jich byly instalovany statisice a mnohé
SErETEE TE e 30000 Jsoudosud v provozu. Princip zistava
hladinomary stéle stejny. Na dérované pasce napinané
= . - spiralovou pruzinou a vedené pres kladku
radarove hladinoméry 40000 s hroty, odpovidajicimi otvoram v pasce, je
distribuované jednotky 1/0O 1500, zavéSen plovéak, ktery spociva na hladiné
fidici software Fuels Manager 2 000 produktu v nadrzi. Pri pohybu hladiny

(plovaku a pasky) se kladka pootaci a jeji
pohyby zaznamenéava pocitadlo impuls(.
Jde o tradi¢ni FeSeni, levné, spolehlivé a nevyzadujici dodavku energie. Udaje mechanického
prevodniku hladiny mohou byt pfedavany do velinu, popf. Ize pfevodnik spojit s dalSimi pFistroji, napf.
snimaci teploty.

Tab. 2. Zakladni vlastnosti servomechanického hladinoméru Proservo

Presnost m éfeni polohy hladiny 10,7 mm

Presnost m éreni polohy rozhrani kapalin 12,7 mm, az tfi rovné
Pfesnost m &feni hustoty +5 kg/m?

Méreni hustoty 16bodovy profil, pramér
Mérici rozsah 0az28m

Schvéleni stanoveného m éridla vydano PTB, NMi
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HART, Trackbus, V1
Cenelec, FM, CSA

Komunika €ni protokoly
Bezpe €nostni certifikaty

Servomechanické hladinom éry

Vnéjsi pohled na servomechanicky hladinomér z produkce E+H je na obr. 1. Jeho zakladni vlastnosti

jsou uvedeny v tab. 2.

Konstrukéni usporadani a zplsob ¢innosti jsou patrné z obr. 4. Vlastnim citlivym prvkem pfistroje je
nevelké vytlacné téleso zavéSené na lané, které je dostate¢né pfesné udrzovano v dané poloze v
kapaliné prostfednictvim servomotoru. Méronosnou veli€¢inou je natoceni navijeciho bubnu.
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Obr. 2. Radarové méreni polohy
hladiny v nadrzi s plovouci
stfechou

Obr. 6. Uplny systém pro
sledovani a spravu sady nadrzi
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Model Micropilot S je jediny jiskrové bezpecny pfistroj svého druhu (ve spojeni s jednotkou NRF 590 —
viz déle). Jeho soucasti je vestavény displej zobrazujici jak aktuélni polohu hladiny, tak i odrazovy
diagram, takze pfedavajici ¢i servisni technik vidi pfesné to, co ,vidi“ radar.

Obr. 3. Integracni a monitorovaci jednotka NRF 590 ﬂ
Hladinoméry Micropilot mohou byt podle potfeby dodany s tyGovou,
kuzelovou nebo parabolickou anténou. Pristroje jsou pfed dodanim
kalibrovany v akreditované kalibra¢ni laboratofi E+H pfi pouziti
laserového interferometru jako etalonu. Jejich zakladni pfesnost je
lepSi nez £1 mm.

Hlavnimi pfednostmi radarovych hladinoméra jsou:
* levnd udrzba,
e Z&dné pohyblivé ¢asti,
» velk& pfesnost méfeni,
* neinvazivni méfeni.

Tank Side Monitor NRF 590

Integraci radarovych hladinomérud fad Micropilot M a Micropilot S a dalSich snimacu a pfistroju
komunikujicich protokolem HART, které jsou instalovany na nadrzich za ucelem bilanéniho méreni
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jejich obsahu, v jeden uceleny systém vyrazné usnadnuje jednotka s nazvem Tank Side Monitor NRF

590 (obr. 3).
Obr. 4. Principialni uspofadani mechanického hladinoméru

Jednotka, uzpusobena k pouziti v prostfedi s nebezpeéim
vybuchu, se umistuje pobliZ nadrze a slouzi k zobrazeni
namérfenych Gdaja, ke konfigurovani pfipojenych zafizeni a
k jejich jiskrové bezpecnému napajeni. Diky svym
schopnostem komunikovat navenek prostfednictvim
nejruznéjSich komunikacnich protokol( béZnych pfi méfeni a
evidenci obsahu nadrzi podporuje NRF 590 zaclenéni
pfipojenych zafizeni do otevienych architektur skladovacich
systém{(. K zajimavym vlastnostem jednotky patfi zejména:

rawijec buban

e

plesod

\

mdfici
ano

]' uTtinkowd
s

[4]

Halldw srimak

magratickd

\

. mobar

|

signl udaj o hmotnosh
Rmetncati

adaj o pakize

vrilakovaho 18leca mikrna-
[Pk iy PrRbegor

kadr

aviddoci
signdl
motary

e moznost dvoudratové a jiskrové bezpecéné pripojit az Sest zafizeni s protokolem HART, a to
vcetné jednotky NMT 535 pro meéfeni primérné teploty a snimacu tlaku fad Cerabar nebo

Deltabar pro tlohy vyzadujici méfeni hmotnosti,
e zobrazeni dat grafickym podsvétlenym LCD,

» ovladani tfemi klavesami s optickym (infracervenym) sniméanim,
» konfigurovani pfipojenych zafizeni prostfednictvim vestavénych menu nebo na dalku,

e rozhrani pro pfipojeni k softwaru pro Fizeni Ulozist
Fuels Manager,

* moznost komunikovat s rozmanitymi
programovatelnymi automaty (PLC), distribuovanymi
fidicimi systémy (DCS) a systémy SCADA,

» stfidavé i stejnosmérné napajeni, provozni teplota —
40 az +70 C.

Obr. 5. Nadrz s méricim systémem a zabezpecenim proti
prfeplnéni
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realizovat rozmanité komplexni systémy pro méfeni a evidenci obsahu jednotlivych nadrzi i nadrzi na
ulozistich kapalnych produktl. Blokové schéma kompletniho systému pro méfeni polohy hladiny,
hydrostatického tlaku a teploty skladovaného média doplnéného bezpecnostnim okruhem
zabranujicim pfeplnéni nadrze je na obr. 5. Na obr. 6 je potom jedno z moznych uspofadani Upiného
systému pro sledovani a spravu dvou i vice nadrzi, s indikatorem Udaje servomechanického

hladinoméru (Promonitor NRF 560) umisténym u paty nadrze.

Zaver

V ¢lanku jsou struéné popsany pfistroje a ukazany pfiklady feSeni systému, které dodava spole¢nost
Endress+Hauser pro méfeni a evidenci obsahu v nadrzich na skladovych dloziStich kapalnych
produktd. DalSi informace Ize ziskat na http://www.endress.com.
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