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prosonic M
FMU 40/41/43

Kompaktni snimace pro bezkontaktni méreni hladiny
kapalin, pastovitych a zrnitych materialt.

FMU 41

FMU 40

Aplikace

Kompaktni snimace Prosonic M jsou
pouzivany pro nepfetrzité bezkontakini
méfeni hladiny v kapalinach, pastovitych
hmotéach, odpadnich vodach a hrubych
sypkych materialech. Kromé toho mohou
pfistroje byt pouZzity pro méfeni pritoku v
otevienych kanalech a zlabech.

Pro integraci systému jsou k dispozici
nasledujici propojovaci mezi¢lanky:

* HART (standard), 4...20mA

* PROFIBUS-PA

* Foundation Fieldbus

Maximalni rozsah méfeni je
* FMU 40:

— 5m v kapalinach

— 2m v sypkych hmotach
* FMU 41:

— 8m v kapalinich

— 3.5m v sypkych hmotach
* FMU 43:

— 15m v kapalinach

— 7m v sypkych hmotach

Endress +Hauser

The Power of Know How

FMU 43

Vlastnosti a vyhody

Jednoducha, na misté vedena pracovni
operace podle menu se zobrazenim
jasného textu ve Ctyfech fadcich.
Obalové kfivky na mistnim displeji pro
jednoduchou diagnostiku.
Dokumentace pro snadnou obsluhu,
diagnostiku a méfici misto s dodanym
opera¢nim programem ToF Tool.
Sefiditelna hlinikova hlavice IP 68.
VoliteIné dalkové ovladani a disple;.
Instalace mozna od velikosti zavitu G
11/2" nebo 11/2 NPT a vétsich.
Zabudovany snimac teploty pro korekci
na teploté zavisejici zmény v rychlosti
odrazu metodou "time-of-flight". Pfesné
méfeni i pfi teplotnich zménach.
Linearizaéni funkce (az do 32 bod) pro
méfeni vystupni hodnoty v jakychkoliv
délkovych a objemovych jednotkach
nebo v jednotkach pratoéného
mnozstvi.

Metoda bezkontakiniho méfeni je
témér nezavisla na vlastnostech
méfeného produktu.
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Funkce a konstrukce systému

Princip méfeni
Y h
BD4 Hmb
. 10 0%
o Snimaé¢ | BD Max. rozsah v Max. rozsah v
kapalinach sypkych
E F hmotach
I FMU 40 0.25m |5m 2m
FMU 41 0.4m 8m 3.5m
FMU 43 | 0.6m 15m 7m
L
T » TR
P

E: VVzdalenost pri prazdné nadrzi; F: Rozpéti (pfi piné nadrzi); D: Vzdalenost membrany snimace
od povrchu produktu; L: VySka hladina; BD: Blokovaci vzdalenost

Metoda Time-of flight

PFistroj Prosonic M vysila ultrazvukové impulzy ve sméru povrchu produktu, od kterého jsou
odraZeny zpét a jsou pfijaty snimacem. Prosonic M méfi ¢as t mezi vyslanim a pfijetim impulzu.
PFistroj pouziva ¢as t (a rychlost zvuku c) pro vypocet vzdalenosti mezi membranou snimace a
povrchem produktu.

D=c/2

ProtozZe pfistroj zna vzdalenost prazdné nadrze E zadanou uzivatelem, mize vypoditat hladinu
nasledovné:

L=E-D

Zabudovany snimac teploty kompenzuje zmény v rychlosti odrazu zplisobené teplotnimi zménami.

Potlac¢eni ruseni odrazu

Vlastnosti pfistroje Prosonic M je schopnost potlacit rusivé odrazy, coz zajistuje, ze tyto rusivé
odrazy (napf. od hran, svafovanych spojl a instalacnich prvk(l) nejsou interpretovany jako odraz
hladiny.

Kalibrace
Zadejte vzdalenost E prazdné nadrze a rozpéti F, aby mohla byt provedena kalibrace pfistroje.

Blokovaci vzdalenost
Rozpéti F nesmi zasahovat do blokovaci vzdalenosti BD. Odrazy hladiny nesmi byt
vyhodnocovany z blokovaci vzdalenosti kvili pfechodové charakteristice snimace
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Struktura pfisluSenstvi Integrace systému s protokolem HART pies vystup 4 ... 20mA
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PFistroj muze byt ovladan na misté pomoci bud zobrazovaciho modulu VU 331 nebo dodaného
programu ToF Tool. Pfistroj mize byt rovnéz ovladan dalkové pomoci ruéniho ovladace HART
DXR 275 nebo programu ToF Tool.

Pokud neni komunikaéni odpor HART vestavén do napajeciho zdroje zafizeni, musi byt pouzit
komunikaéni odpor 250 W v pfivodu se dvéma vodi¢i.

Integrace systému pfi pouziti PROFIBUS-PA
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Ke sbérnici mlze byt pfipojeno maximalné 32 vysilaci (8, jestlize jsou namontovany v mistech s
EEx ia IIC podle FISCO-model). Segmentova propojovaci jednotka poskytuje provozni napéti pro
sbérnice. Je umoznéno jak mistni, tak dalkové ovladani.
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Integrace systému pfi pouziti Foundation Fieldbus (FF)
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Ke sbérnici mze byt pfipojeno maximalné 32 vysila¢l (standardnich nebo EEx d). Pro tfidu
ochrany EEx ia: maximalni pocet vysilacl zavisi na platnych pravidlech a normach pro
zabezpecené obvody (EN 60070-14) a na prokdzaném zabezpeceni. Je mozné jak mistni, tak
dalkové ovladani.
Integrace systému pfi pouziti Endress+Hauser Rackbus
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Tl Tool
S protokolem HART mUzete propojit k Rackbus maximalné 64 zafizeni. Pro kazdé zafizeni pouzijte
propojovaci modul FXN 872. Tuto sbérnici mlizete integrovat do sbérnice vyssi Urovné pomoci
mezisitového pocitace ZA. Mezisitové pocitace jsou k dispozici pro MODBUS, PROFIBUS,
INTERBUS atd. Je mozné jak mistni, tak dalkové ovladani.
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Vstupni udaje

Mérena proménna veli¢ina Mérena je vzdalenost D mezi membranou snimace a povrchem produktu
S pouzitim linearizaéni funkce pouziva pfistroj veli¢inu D pro vypocet:
* hladiny L v jakychkoliv jednotkach
* objemu V v jakychkoliv jednotkach
* pratoku Q pfes méfici Zlaby a oteviené kanaly v jakychkoliv jednotkach

Rozsah méreni Rozsah méfeni je omezen rozsahem snimace. Rozsah snimace je naopak zavisly na provoznich
podminkach. Pfi odhadu skute¢ného rozsahu postupujte nasledovné (viz také pfiklad vypoctu v
diagramu):

1. Rozhodnéte, které z vlivi uvedené v nasledujici tabulce jsou vhodné pro vas postup.
2. Pripoctéte odpovidajici utlumové hodnoty.
3. Vychazeje z celkového utlumu, pouzijte diagram pro vypocet rozsahu.

Povrch kapaliny Utlum
klidny 0dB
viny 5..10dB Priklad pro FMU 43
silné vifeni (napf. michadlo) 10...20dB ePrachem pokryty Stérk asi 50 dB
pénéni Dotaz na E+H *Stfedni vyvijeni prachu asi 10 dB
*Bez plnici clony v detekéni

_ — . oblasti 0dB
Povrch sypkého materialu Utlum «Teplotni rozdil < 20°C 0dB
tvrdy, hruby (napft. Stérk) 40 dB asi 60 dB

mekky (napf. raselina, prachem 40 ...60 dB

pokryta skvara) 0 Rozsah asi 5m

Prasek Utlum ES
bez utvafeni prachu 0dB % a
malé utvafeni prachu 5dB 7
silné utvareni prachu 5..20dB 8
Plnici clona v detekéni oblasti Utlum 5
zadna 0dB 4
malé mnozstvi 5..10dB 5
velké mnozstvi 10...40dB .

-

Teplot. rozdil mezi snimaéema | Utlum
povrchem materialu

do 20°C 0dB

do 40°C 5..10dB

do 80 °C 10..20dB (itiumn /4B

Provozni kmitocet Snimaé FMU 40 FMU 41 FMU 43
Provozni kmitocet asi 70kHz asi 50kHz asi 35 kHz

Cetnost impulzii  2-vodiCové pfistroje: max. 0,5 Hz
* 4-vodiCové pfistroje: max. 2 Hz
Presné hodnoty jsou zavislé na typu pfistroje a napajecim napéti
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Vystupni udaje

Vystupni signal

* 4...20 mA s protokolem HART
* PROFIBUS-PA
* Foundation Fieldbus (FF)

Signal pfi alarmu

PFistup k informaci o chybé je pfes nésledujici propojovaci meziclanek:
* Mistni displej (symbol chyby, kéd chyby a popis struénym textem)

* Proudovy vystup (pfedvolitelny)

* Digitalni rozhrani

Zatéz HART

Minimalni zatéz pro komunikaci HART: 250 Q

Vystupni tlumeni

Volné volitelné, 0 ... 255 s

Linearizace

Linearizaéni funkce pfistroje Prosonic M dovoluje konverzi méfené hodnoty na jakoukoliv délkovou
nebo objemovou jednotku. V otevienych kanalech nebo méficich zlabech je také mozné
linearizovat pratok. Linearizaéni tabulky pro vypocet objemu v horizontalnich valcovych nadrzich
jsou predprogramovany. MGzete rovnéz vlozit, a to ruéné nebo poloautomaticky (plnénim nadoby
pfi fizenych podminkach), jakykoliv pocet dalSich tabulek obsahujicich az 32 hodnotovych dvojic.
MUzete pouzit dodany operacni program ToF Tool pro vypocet tabulky automaticky pro jakykoliv
tvar nadrze a potom jej vlozit do pfistroje. Pomoci program ToF Tool mohou byt vypoéteny a
vloZeny do pfistroje pritokové krivky pro oteviené kanaly.

Privod energie

Svorkovnice

hiavice F12 hlavice T12
—
-
-
utdsnény prostor
svorkovnice
-]
—]

U hlavice F12 jsou svorky umistény v prostoru pod krytem hlavice. U hlavice F12 jsou svorky
umistény pod krytem samostatné kabinky svorkovnice.

Pripojovaci konektor

Fieldbus Konekior Foundation Fleldbus 778 Konektor Profibus M12
* Pro provedeni PROFIBUS-PA je k dispozici provedeni s pfipojovacim konektorem M12.
* Pro provedeni Foundation Fieldbus je k dispozici provedeni s pfipojovacim konektorem 7/8".
Tato provedeni jsou dodana plné zapojena.
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Pfifazeni svorek 4 ...20 mA s HART, 2-vodigovy 4 ... 20 mA s HART, 4-vodigovy
zdroj 4..20mA AC [ DC
'@' pfidavna energle
afternativng
/i alternativné
P Commubox
FXA 191 Gt Pt
DXR 275 -] Gommbox
komunikadni | DXR 275
odpor e
(> 250 Q) zku3sbni zasuvky e
{vystupni proud) } .
komunikaén(
odpor
(> 250€1)
T e s e e 1 I R RO od

; 1 2 3 4 @izemnéni 5 6 1 2 uzemnénf
IR iy W

* Pripojte spojovaci vodi¢ k Sroubovym svorkam (prdfez vodi¢e 0,5 ... 2,5 mm) v prostoru
svorkovnice.

* Pro pfipojeni pouzijte stinény krouceny par vodicu.

* Do zafizeni jsou zabudovéany ochranné obvody proti obracené polarité, RFI
(vysokofrekvenénimu ruSeni) a Spi¢kovému prepéti (viz také Technické Informace Tl 241F/00en
"EMC Test Procedures" - Postup pfi zkouSkach elektromagnetické kompatibility).

PROFIBUS-PA Foundation Fieldbus
TEu | AW
: "'-{x i
.-\..\,..;.#?.-\. . { 1. E
L~ - .l_:--\.-\.-\.--\.uc i | . .__.r :
"n{“ R
R |
1‘ { s
H 4
R i
. "*;l _.-.i.-.ﬁ::.".i.'.-..-.a-,
H H .l R
P H Bararaasaagayt
= tj} ................ - H WL":. ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ -
____'_ [ R ———
L g sgne oo g o := 3 ; 4 r 14l
h g 334| P
FF+ FF- : .l..-\.tl-\.-:hl
r_l_a_* Fd : -\.\_ e m tir mmmmm = mmm——— ) \EVJ

R L R I TIIE T L T Y
-

Digitalni komunikaéni signal je pfenaen na sbérnici pfes 2-vodic¢ové propojeni. Sbérnice rovnéz
poskytuje pfidavnou energii. Prosim, pouzijte stinény krouceny par vodi¢d. Co se tyka informaci o
typech kabelu a jak nastavit a uzemnit sit je uvedeno v nasledujicich navodech k obsluze:

* BA 198F/00 "PROFIBUS -DP/-PA: Pokyny pro planovani a uvadéni do provozu"

* BA 013S/04 "Foundation Fieldbus, Pokyny pro instalaci a uvadéni do provozu"

Kabelovy vstup » Kabelova ucpavka: M20x1,5 (doporuc¢eny pramér kabelu 6 ... 10 mm)
» Kabelovy vstup G1/2 nebo 1/2 NPT
» Zastréka PROFIBUS-PA M12
 ZastrCka Fieldbus Foundation 7/8"
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Napajeci napéti Nasledujici hodnoty jsou napéti napfi¢ svorkami pfimo v pfistroji:
Svorkové napéti
Provedeni Odbér proudu
Minimum Maximum
2-vodi¢ovy HART 4 mA 14V 36V
Standard
20 mA 8V 36V
4 mA 14V 30V
EEx ia
20 mA 8V 30V
4 mA 14V 30V
EEx d
20 mA 11V 30V
Staly proud (méfena  Standard 11 mA 10V 36V
hodnota pfenasena
pres HART) EEx ia 11 mA oV 30V
4-vodicovy Stelnoj 10.5 VDC 32 VDG
smeérny
Stfidavy 90 VAC 253 VAC
Prikon Provedeni Prikon
2-vodicovy 51mW ... 800mW
4-vodicovy AC max. 4 VA
4-vodicovy =; FMU 40/41 330mW ... 830mW
4-vodicovy =; FMU 43 600mW ... 1W
Sp°"e_'33 p’r o"“f'u . Komunikace Spotieba proudu
(2-vodicové pristroje)
HART 3.6...22 mA
PROFIBUS-PA max. 13 mA
Foundation Fieldbus (FF) max. 15 mA
Zvinéni u HART 47 ... 125 Hz: Vpp = 200 mV (méreno pfi 500 W)
Max. Sum u HART 500 Hz ... 10 kHz: Vrms = 2,2 mV (mérfeno pfi 500 W)
Galvanicka izolace U 4-vodiCovych pfistrojl jsou vyhodnocovaci elektronika a sitové napéti izolovany galvanicky vici
sobé.
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Vykonova charakteristika

Referenéni provozni * Teplota = +20°C

podminky Tlak = 1013 mbar abs.

Vihkost = 50%

Idealni odrazovy povrch (napf. klidny, hladky povrch kapaliny)
Zadné rusivé odrazy v rozsahu signalniho paprsku
Nastavené aplika¢ni parametry:

— Tvar nadrze = plochy strop

— Vlastnosti media = kapalina

— Podminky méfeni = klidny povrch

Chyba méreni Typické specifikace pro referenéni provozni podminky (v€etné linearity, opakovatelnosti a
hystereze):

Snimaé Chyba méreni

FMU 40 +2 mm nebo 0,2% nastaveného rozsahu méfeni *

FMU 41 +2 mm nebo 0,2% nastaveného rozsahu méfeni *

FMU 43 +4 mm nebo 0,2% nastaveného rozsahu méreni *

* hodnota, ktera je vétsi

RozliSeni mérené hodnoty Rozligeni méfené

Snimac hodnoty

FMU 40 1mm

FMU 41 1mm

FMU 43 2 mm

Reakéni doba Reakéni doba zavisi na nastaveni parametrd (min. 0,5 s pro 4-vodi€ové pfistroje, min. 2 s pro 2-
vodic¢ové pfistroje)
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Instalaéni podminky

Instalacni varianty
FMU 40/41 Instalace s kontramatici instalace s pouzdrem

tésnicl krouZek
{EPDM)
je dodén

AR ORRTILEEEA

kontramatice (PA)
je dodéna pro
pistrole G112 a G 2°

P s

Instalace s montdZni konzolou Insialace s redukéni pfirubou

t8snicl krouZek
(EPDM)
je dodan

Instalacni varianty FMU 43
Instalace s univerzélni Instalace s montazni
nasuvnou pfirubou konzolou

napf.
zona 20 spfmad
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Instalaéni podminky pro
méreni hladin

- -
r = Ltan—
Snima¢ o L r

FMU 40 11° 5m 0.48m
FMU 41 11° 8m 0.77m
FMU 43 6° 15m 0.79m

* Neinstalujte snimac¢ uprostfed nadrze (3). Doporu¢ujeme ponechat mezi snima¢em a sténou
nadrze (1) vzdalenost o velikosti 1/6 prdméru nadrze.

* Pouzijte ochranny kryt (str. 26) pro ochranu pfistroje pfed pfimym slune¢nim svétlem nebo
destém (2).

* Vyhnéte se méfeni pfes clonu vznikajici pfi pInéni (4).

» Ujistéte se, ze pfistroje (5), napf. koncové spinace, teplotni snimace apod., nejsou umistény v
rozsahu emisniho Uhlu a. Zejména symetrické zafizeni (6), napf. ohfivaci trubky, pfepazky atd.
mohou ovlivnit méfeni.

* Vyrovnejte snimac tak, aby byl orientovan vertikalné k povrchu mérené latky (7).

* Nikdy neinstalujte do nadrze dvé ultrazvukova méfici zafizeni, protoze signaly se mohou
navzajem ovlivhovat.

* Pro pfedbézny vypocet pfenadeného paprsku odrazeného signalu a jeho detekéniho rozsahu
pouzijte 3 dB v emisnim Uhlu a (viz obr).

Instalace v uzkych jamach Pro Gzké jamy se silnymi ruSivymi odrazy
doporuc¢ujeme pouzit ultrazvukovou vodici
trubku (napf. odpadni vodovodni trubku z PE
nebo PVC) s minimalnim prdmérem 100 mm. S

. . P vy 7 ventilaéni
Ujistéte se, Ze trubka neni znecisténa ; otvor
usazenou Spinou. Je-li to nutné, Cistéte trubku /
v pravidelnych intervalech.
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Instalaéni podminky pro * Instalujte pfistroj Prosonic M na stranu pfitoku co nejblize k maximalni hladiné vody H,..,. , plus
méreni pratoku blokovaci vzdalenost BD.
* Umistéte pfistroj Prosonic M uprostfed kanalu nebo Zlabu.
* Vyrovnejte membranu snimace tak, aby byla rovnobézné s povrchem vody.
* Dodrzte instala¢ni vzdalenosti pro kanal nebo Zlab.
* Pomoci programu ToF Tool nebo manualné pfes mistni displej mliZete vstoupit do linearizaéni
kfivky "Flow to Level" ("Q/h kfivka).
Priklad:

Zlab Khafagi-Venturi

piftok ok
Zlab Khafagi-Venturi e T T - - -
H - smér tokq e
qin o .'7; T
= ! = oo = = —
S —— ol
1xb,
b,
O
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Blokovaci vzdalenost;
instalace hrdla
i
EEI FML 40
: =0 oca Ba
B0 occa 240
100 oA 3K
FML 41
el B 0 jmem] ma. LG
r a0 e ] S0
106 e 3
FML 43
Dxcca 100mm
" L = oo SO0 mm

B bickovno veddlesnoes
50 bezpofrogin vodiberoa
E: priguni kalkeaca

F:  plrck knlbiacs Snimac¢ | Blokovaci Max. rozsah | Max. rozsah v
vzdalenost (BD) | v kapalinach | sypkych hmotach
FMU 40 | 0.25m 5m 2m
FMU 41 |0.4m 8m 3.5m
FMU 43 | 0.6m 15m 7m

Instalujte Prosonic M v takové vySce, aby blokovaci vzdalenost BD nebyla naru$ena ani pfi
maximalni urovni hladiny. Pouzijte potrubni hrdlo, jestlize nem(izete dodrzet blokovaci vzdalenost
zadnym jinym zpusobem. Vnitfek hrdla musi byt hladky a nesmi v ném byt Zadné vruby nebo
svafované spoje. Zejména nesmi byt zadné otfepy uvnitf na konci hrdla na bo¢ni strané nadrze.
Dbejte na specifikované limity priméru a délky trubky. Aby byly minimalizovany rusivé faktory,
doporucujeme skoseny konec hrdla (idealné pod uhlem 45°).

A Upozornéni!
Jestlize je blokovaci vzdalenost poru$ena, mize dojit ke Spatné funkci pfistroje.

% Poznamka!

Aby bylo mozno zabranit stoupnuti hladiny do blokovaci vzdalenosti, mizete stanovit bezpeénostni
vzdalenost (SD). Jestlize se hladina dostane do této bezpe€nostni vzdalenosti, pfistroj Prosonic M
vyda varovani nebo chybové hlaseni.
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Vnéjsi podminky
Vnéjsi teplota -40°C ... +80°C
Funkénost LCD displeje se stava omezenou pfi T <-20°C a T, >+60°C.
Jestlize je zafizeni provozovano venku na silném slune¢nim svétle, je nezbytné pouzit ochranny
kryt.
Skladovaci teplota -40°C ... +80°C
Odolnost stfidavym Podle DIN EN 60068-2-14; Nb test: +800C/-400C, 1K/min, 100 cyklG
teplotnim cyklim
Trida ovzdusi DIN EN 60068-2-38 (Test Z/AD) DIN/IEC 68 T2-30Db
Ochrana protivstupu * S uzavfenou hlavici zkou$eno podle:
— IP 68, NEMA 6P (24 hod v hloubce 1,83 m pod vodni hladinou)
— IP 66, NEMA 4x

* S otevienou hlavici: IP 20, NEMA 1 (rovnéz ochrana proti vstupu do displeje)

Odolnost proti vibraci DIN EN 60068-2-64 / IEC 68-2-64: 20...2000 Hz, 1 (m/€)?/Hz; 3 x 100 min
Elektromagneticka * Interferen¢ni emise podle EN 61326; Zafizeni tfida B
kompatibilita (EMC) * Interferen¢ni imunita podle EN 61326, Pfiloha A (Industrial) a dle NAMUR Recommendation

(doporuceni) NE 21 (EMC)
» Standardni instalaéni kabel je dostacujici jen tehdy, je-li pouzit analogovy signal. Pokud
pracujete s prekryvajicim se komunika¢nim signalem /HART), pouzijte stinény kabel.

Provozni podminky

Provozni teplota -40°C ... +80°C
Ve snimadi je zabudovan teplotni snimac pro korekci na teploté zavisejici zmény v rychlosti odrazu
metodou "time-of-flight".

Provozni tlak e FMU 40/41: 3bar abs.
* FMU 43: 2.5bar abs.
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Mechanicka konstrukce
Vykres / rozméry
Hiavice F12 Hlavice T12
ca.86 85 78 68 94 552 8
; - a 5 5
/1 ap= 8 = d 8 g
S/ =Rl 1
85 | 85
FMU 40 FMU 41
a1 1;2”\UL i w5 @ G2 I g
& 3
W{ i & ji'_l 2 NPT "
5
3
039 5 50
FMU43 s montézni konzolou
FMU43 s nasuvnou pfirubou
~86 65 78
g - 5
9 e
/1 ol i 9 g
€ o o
N L s B
Y .
2x M8 oy 119 25
85 ; ; N
{ | -
ANSI 47 & 230 & o
DN 100 - t
Alternativnd miZe byt pouZita samostatné piiruba }
1 =)
2 25
4D 4D
MM
O
j 1 T 44 Y i_
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Vaha Snimaé FMU 40 FMU 41 FMU 43
Vaha asi 2.5kg asi 2.6kg asi 3.5kg

Konstrukce hlavice Typy hlavic

* Hlavice F12 s utésnénym prostorem svorkovnice pro standardni aplikace nebo EEx aplikace
* Hlavice T12 se samostatnou kabinkou svorkovnice a opouzdienim bezpeénym proti explozi

Material
Hlinik, odolnost proti mofské vodé, chromovano, plastovano

Kryt
* Hlinikovy, pro provedeni bez mistniho displeje
* Prdzorové sklo pro provedeni s mistnim displejem
Toto provedeni nemUze byt dodano spole¢né s osvédéenim ATEX Il 1/2 D

Zavitova pripojeni, tésnlci
material, material snimace

Snimac¢ Zavitova pripojeni pfirub Material souvisejici s pfipo-
jenim

FMU 40 Zavit G 11/2" PVDF / EPDM
Zavit NPT 11/2" - 11,5

FMU 41 Zavit G 2" PVDF / EPDM
Zavit NPT 2" - 11,5

FMU 43 Univerzalni nasouvaci pfirubaDN | UP, EPDM a nerez 17348 (VA
100/ ANSI 4"/ JIS 16K 100 steel SS 316Ti )

Montazni konzola

Endress+Hauser
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Komunikace s obsluhou

Displej a ovladaci prvky LCD modul VU 331 pro zobrazovani a ovladani je umistén pod krytem télesa hlavice. Méfena
hodnota je &itelna pres sklo v krytu. Pro ovladani pfistroje je tfeba kryt otevfit.

LCD
[disple| & kapairmem
krystahy)

.mm‘. v R EH
reasured value o
H 43,2

=t
| =

- + E
CHF
| s M, I

| |— -
Symboly 3 Hafitka

Symbol a H ;i; .g
v displeji
trvaly blikajici
. Alarm Varovani Komunikace Bezpecnostni
Vyznam -
blokovani
Tlacitko Vyznam

Pohybuijte se smérem nahoru v seznamu voleb
Ciselné hodnoty editujte v rozsahu funkce

g neboi T

nebo 5-_}-5 Pohybujte se smérem dold v seznamu voleb
= = Ciselné hodnoty editujte v rozsahu funkce
::-.""'.-'_i_-. nebo :z"'_':'h Pohybujte se smérem doleva v rozsahu funkéni skupiny
P o ] L
_£] nebo i Pohybujte se smérem doprava v rozsahu funkéni skupiny
+)oa ¢
nebo Nastaveni kontrastu displeje
-ja e

Zablokovani/odblokovani hardware

Po zablokovani hardware neni mozné ovladani pfistroje pres displej nebo komu-
+la-la.r] nikacil

Hardware maze byt odblokovan jen prostfednictvim displeje, a to po vioZeni para-
metru.
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Mistni obsluha Provoz s VU 331
LCD modul VU 331 dovoluje konfiguraci prostfednictvim 3 tlacitek pfimo na pfistroji. VSechny
funkce zafizeni mohou byt nastaveny pfes soustavu menu. Menu sestava z funkénich skupin a
funkci. V rozsahu funkce mohou byt éteny nebo sefizovany aplikaéni parametry. Uzivatel je veden
prostfednictvim kompletniho konfiguraéniho systému.
Hadpis Incikaon poTice
T ¥
.Fnrmfss + HA LIBER measured valus HEiE
LY
gea&-ured value EEE'F & - B 12551-1
¥ B.208. | ] 4 -nnl::ﬁ::ﬁ
R T T 7]
£ Eymbad Hiayni hodiroia Jamnaika
] o
#lefle =
E B ~baslc set
Seramiwoby # Sat ety Settings
mounting calibr.
Funkdi ssuping -= Funkcs ; =
R e . BES
T -X F el
! distance process
- Fon | Fon |Fooa | Foca | oo ]
F—x E:: et 1 by COhh. Lo Mmin. level
O o o
T T 5I_'::I Fifipoeeida
1 ¥ J9dB BE3X
5 Fooe |
= g
“ '5.88  2.493m  7.12
Provoz s pouzitim ru¢niho ovladace HART DXR 275
Na pfistrojich s HART komunikaci mUzete také vstoupit do menu s pouzitim ruéniho ovliada¢e DXR
275.
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Provoz s pouZitim ruéniho Provoz s pouzitim ToF Tool

ovladace ToF Tool je graficky obsluzny program pro pfistroje firmy Endress+Hauser, které pracuji na principu
méfeni doby priletu signdlu (time-of-flight). Tento program podporuje uvedeni do provozu, uloZeni
dat, analyzu signalt a dokumentaci pfistroj. Je kompatibilni s nasledujicimi operaénimi systémy:
Win95, Win98, WinNT4.0 a Win2000.
ToF Tool program podporuje nasledujici funkce:
* Pfimou konfiguraci vysilact
* Analyzu signall pfes obalovou kfivku
* Vkladani a ulozeni dat pfistroje (odsunovaci a zavadéci program)
* Dokumentaci méficiho mista
Uvadéni do provozu fizené nabidkou:
ravedribsi higa hiven| oenn e Nty
- | aF IE'I
TR ) f : - e e
Ly o
Rirks
i
I-I-II-.—_:l_llt-l-=lr ma E f i
Analyza signall pres obalovou kfivku:
g p odidd
BAY NN, pRNNTENT L
= T
[ i
| !
oo kv '._.'_'_ 4
hiwka b &
.:_ - - RO
- oEakrrh
¥ - P rwun
data r i—:--— . E_.:,‘:,_, i Asby ratzmm
pokan = & e
(=4 T e r]
1 Hman
davica data
Varianty pfipojeni (str. 4):
* HART s Commubox FXA 191 (k dispozici jako pfislusenstvi, str. 28)
* PROFIBUS-PA
* Obsluzny propojovaci mezi¢lanek s adaptérem FXA 193 (k dispozici jako pfisluSenstvi, str. 28)
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Provoz s pouzitim Commuwin Il (pro komunikaéni variantu HART nebo PROFIBUS-PA)
Commuwin Il je operaéni programovy prostiedek s grafickou podporou (MS Windows) pro
inteligentni vysilace s komunikaénimi protokoly Rackbus, Rackbus RS-485, HART a komunikaéni
protokoly PROFIBUS-PA.

Commuwin Il podporuje nasledujici funkce:

* Pfimou konfiguraci vysilac¢t

* Vkladani a ulozeni dat pfistroje (odsunovaci a zavadéci program)

* Postupné zviditelnéni méfenych hodnot a limitnich hodnot

e Zobrazeni a zaznam mérenych hodnot ¢arovym zapisovacem

S Commuwin Il neni mozné zobrazit obalové kfivky. Pro zobrazeni pouzijte, prosim, dodany
program ToF Tool.

Propojeni (str. 4):
* HART s Commubox FXA 191 (k dispozici jako pfisluSenstvi, viz str. 28)
* PROFIBUS-PA

Provoz s pouzitim konfiguratoru NI-FBUS (jen Foundation Fieldbus)
Konfigurator NI-FBUS je snadno pouzitelné grafické zafizeni pro vytvareni propojeni, smycek a
schémat zalozenych na konceptu Fieldbus.

Konfigurator NI-FBUS mUzete pouzit pro konfiguraci sité Fieldbus nasledovné:

* Nastavit oznacovani bloku a zafizeni

* Nastavit adresy zafizeni

* Vytvofit a editovat "strategie regulace funkénimi bloky" (aplikace funkénich bloku)
» Konfigurovat dodavatelem definované "funkéni bloky a pfevodniky"

* Vytvofit a editovat schémata

o Cist a psat "strategie regulace funk&nimi bloky" (aplikace funkénich bloku)

* Vyvolat metody popisu zafizeni (DD method)

* Zobrazit menu DD (popisu zafizeni)

* Zavadét konfiguraci

» Ovérovat konfiguraci a porovnat ji s ulozenou konfiguraci

* Monitorovat ulozenou konfiguraci

* Vyménit zafizeni

* Ulozit a vytisknout konfiguraci
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Osvédceni a schvaleni
Znacka CE Méfici systém vyhovuje legalnim pozadavkdm CE smérnic. Pfipojenim znacky CE firma
Endress+Hauser potvrzuje, ze pfistroj prosel pozadovanymi zkouskami.
Schvaleni pro prostiedi s Dostupna osvédéeni jsou uvedena v informacich pro objednani (str. 23). Vénujte pozornost
nebezpecim vybuchu pfidruzenym bezpecnostnim instrukcim (XA) a kontrolnim nebo instalaé¢nim vykrestim (ZD).
Externi normy a smérnice EN 60529
TFida ochrany hlavice (kod IP)
EN 61326
Elektromagneticka kompatibilita (pozadavky EMC)
NAMUR
Vybor pro normy pro méfeni a fizeni v chemickém prdmyslu
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Informace pro objednani
Struktura pfistroje FMU 40 Osvédéeni
A | Provedeni pro prostfedi bez nebezpeéi vybuchu
1 | ATEX 11 1/2 G nebo Il 2 G; EEX ia IIC T6
4 | ATEX I 1/2 G nebo Il 2 G; EEX d [ia] IIC T6
S | FMIS CL. LILIII Div. 1 Gr. A-G/ NI Cl. | Div. 2
T | FM XP CL LILIII Div. 1 Gr. A-G
U | CSA IS CL. LILINI Div. 1 Gr. A-G /NI Cl. | Div. 2
V | CSA XP CL. LIL1lI Div. 1 Gr. A-G
N | CSA General Purpose (V$eobecné pouZziti)
K |TIISExiallCT6
Y | Speciélni osvédéeni
Zavitova pripojeni
R | Zavit G11/2" 1SO 228
N | Zavit NPT 11/2"- 11,5
Y | Speciélni provedeni
Napajeni/komunikace
B | 2-vodiové, 4 ... 20 mA smyckové/HART
H | 4-vodicové, 10,5 ... 32V =/ 4-20 mA HART
G | 4-vodicové, 90 ... 253V "/ 4-20 mA HART
D | 2-vodi¢ové, PROFIBUS-PA
F | 2-vodi¢ové, Foundation Fieldbus
Y | Specialni provedeni
Displej / mistni obsluha
1 | Bez LCD (displeje s tekutymi krystaly)
2 | VU 331 modul s LCD véetné mistni obsluhy
3 | Pfipraveno pro displej dalkového ovladani FHX 40 (v pfipravé)
9 | Specidlni provedeni
Hlavice
A | Hlinikova hlavice F12, plastovana, IP 68
C | Hlinikova hlavice F12, plastovana, IP 68, se samostatnou kabinkou svorkovnice
9 | Specialni provedeni
Sroubeni/vstup
2 | Sroubeni M20x1,5
3 | Vstupni G11/2"
4 | Vstupni NPT 1/2"
5 | Zasuvny konektor M12 PROFIBUS-PA
6 | Zastrcka 7/8" FF
9 | Specialni provedeni
FMU 40 - Oznaceni vyrobku
Endress+Hauser 23

_ . Vyhradné zastt’lgenie Endress+Hauser pre Slovensko , TRANSCOM TECHNIK, spol. s r.o.
Bojnicka 18, P.O.BOX25, 830 00 Bratislava, tel: 02-3544 8800, tel:02-3544 8810, http://www.transcom.sk



snimace prevoadniky senzory detektory meranie regulacia automatizacia riadenie procesov

Prosonic M

Struktura pfistroje FMU 41

Osvédéeni
A | Provedeni pro prostfedi bez nebezpeéi vybuchu
1 |ATEX111/2 G nebo Il 2 G; EEXia lIC T6
4 | ATEX 11 1/2 G nebo Il 2 G; EEX d [ia] IIC T6
S | FM IS CL. LILIII Div. 1 Gr. A-G /NI Cl. | Div. 2
T | FM XP CL. LILIII Div. 1 Gr. A-G
U | CSAIS CL. LILIN Div. 1 Gr. A-G /NI CI. | Div. 2
V | CSA XP CL LILIII Div. 1 Gr. A-G
N | CSA General Purpose (VSeobecné pouziti)
K |TISExiallCT6
Y | Specialni osvédceni
Zavitova pfipojeni
R | Zavit G2" ISO 228
N | Zavit NPT 2" - 11,5
Y | Speciélni provedeni
Napajeni/komunikace
B | 2-vodi¢ové, 4 ... 20 mA smyckové/HART
H | 4-vodicové, 10,5 ... 32V =/4-20 mA HART
G | 4-vodicové, 90 ... 253V "/ 4-20 mA HART
D | 2-vodi¢ové, PROFIBUS-PA
F | 2-vodic¢ové, Foundation Fieldbus
Y | Specialni provedeni
Displej / mistni obsluha
1 | Bez LCD (displeje s tekutymi krystaly)
2 | VU 331 modul s LCD véetné mistni obsluhy
3 | Pfipraveno pro displej dalkového ovladani FHX 40 (v pfipravé)
9 | Specialni provedeni
Hlavice
A | Hlinikova hlavice F12, plastovana, IP 68
C | Hlinikova hlavice F12, plastovana, IP 68, se samostatnou kabinkou svorkovnice
9 | Specialni provedeni
Sroubeni/vstup
2 | Sroubeni M20x1,5
3 | Vstupni G11/2"
4 | Vstupni NPT 1/2"
5 | Zasuvny konektor M12 PROFIBUS-PA
6 | Zastrcka 7/8" FF
9 | Specialni provedeni
FMU 41 - Oznaceni vyrobku
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Struktura pristroje FMU 43 Osvédéeni

Provedeni pro prostfedi bez nebezpeci vybuchu
ATEX Il 1/2 D nebo Il 2 D, hlinikovy kryt

ATEX 11 1/3 D nebo Il 3 D, sklenény kryt

FM DIP Class Il, lll, Div. 1, Gr. E,F,G NI

CSA General Purpose (VSeobecné pouZziti)
CSADIP, Class II, lll, Div. 1, Gr. E,F,G NI
Specialni provedeni

<TvTZZoaoN>

Pfipojeni/material

Ptiruba DN 100/ANSI 4"/JIS 16K100, PP (vEetné univerzalni nasuvné pfiruby)
PFiruba DN 100/ANSI 4"/JIS 16K100, SS 316TI (v€etné univerzalni nasuvné pfiruby)
Bez nasuvné pfiruby/bez montazni konzoly (instalaéni vybaveni zakaznika)

S montazni konzolou

Specialni provedeni

<ZT X0 T

Napéjeni/komunikace

H | 4-vodi¢ové, 10,5 ... 32V =/ 4-20 mA HART
4-vodicové, 90 ... 253V "/ 4-20 mA HART
2-vodi¢ové, PROFIBUS-PA

2-vodi€ové, Foundation Fieldbus

Specialni provedeni

<Moo

Displej / mistni obsluha

1 | Bez LCD (displeje s tekutymi krystaly)

2 | VU 331 modul s LCD véetné mistni obsluhy

3 | Pfipraveno pro displej dalkového ovladani FHX 40 (v pfipravé)
9 | Specidlni provedeni

Hlavice
A | Hlinikova hlavice F12, plastovana, IP 68
9 | Specialni provedeni

Sroubeni/vstup

2 | Sroubeni M20x1,5

3 | Vstupni G11/2"

4 | Vstupni NPT 1/2"

5 | Zasuvny konektor M12 PROFIBUS-PA
6 | Zastrcka 7/8" FF

9 | Specialni provedeni

FMU 43 - Oznaceni vyrobku

Rozsah dodavky * P¥istroj podle objednaného provedeni

2 CD-ROM disky ToF Tool (1: program, 2: Popis pfistroje a dokumentace)

* Navod k obsluze podle komunikaéni verze (str. 29)

* Pro schvalené provedeni pfistroji: Bezpe€nostni instrukce (str. 30), kontrolni nebo instalaéni
vykresy (str. 30)

» Kontramatice pro FMU 40/41 v provedeni FMU 40 R**** a FMU 41 R***

» Tésnici krouzek (EPDM) pro FMU 40/41
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Prislusenstvi

Ochranny kryt Pro venkovni instalaci je k dispozici ochranny kryt z nerezavéjici oceli (Objednaci ¢. 543199-0001).
Soucasti dodavky jsou ochranny kryt a upinaci objimka.

Hiavice F12/T12

Instalacéni konzola pro
FMU 40/41

Pro FMU 40, G11/2": objednaci €. 942699-0000
Pro FMU 41, G2": objednaci ¢. 942699-0001
vhodné jak pro NPT 11/2", tak pro 2"

Redukéni pfiruba pro

tBsnicl krouZek
FMU 40/41 EPOM teduksni pifruba
{dodan) /
N A

o

A1
] { 4]
o R
= \
! hrdlo

snimaé/v
FAU70E Provedeni FAU70 A Provedeni
12 | DN 50 PN 16 12 | ANSI 2 150 psi
14 | DN 80 PN 16 14 | ANSI 3“ 150 psi
15 |DN 100 PN 16 15 | ANSI 4“ 150 psi
Zavit Zavit
3 | G11/2"1SO 228 3 |[NPT11/2-11.5
4 |G2"1SO 228 4 INPT2-115
Material Material
2 |17 350 2 |17 350
7 | PPS (Polypropylén) 7 | PPS (Polypropylén)
FAU 70 E - Kompletni oznaéeni FAU 70 A - Kompletni oznacéeni
vyrobku vyrobku
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Konzola A
2
S RN
E:\,i
3]
75 7 180 B L
* i
s
2 P £ I YO S 28 D WO s o0 ot AN

N U*%ﬁ w

L4 -] @.I.T.T.T.T." ?

v Lt L

A B C D Pro snima¢ | Material Objednacikéd

585 250 |2 200 | FMU 40 17 248 (AISI 304) | 52014132
pozinkovana ocel | 52014131
FMU 41 17 248 (AISI| 304) | 52014136
pozinkovana ocel | 52014135
1085 |750 |3 |300 |FMU 40 17 248 (AISI 304) |52014134
pozinkovana ocel | 52014133
FMU 41 17 248 (AISI 304) | 52014138
pozinkovana ocel | 52014137

¢ Otvory 50 mm nebo 62 mm slouzi pro montaz snimac¢e FMU 40, pfipadné FMU 41.
e Otvor 22 mm muze byt pouzit pro dal$i snimadc.

Montazni ram pro nasténny _
drzak konzoly (}--:g;
o,
y l;_{"
S5 3.2
ey 5 2337 -
65
54 7§ | 3 o | o]
K ] :
314 i 3
28 " 4 25 N g -
= 4 2
é 88 110
= 150
o
.......... 3
I SO 196
: 155
Vyska Material Objednaci kod Material Objednaci kod
700 mm pozinkovana ocel 919791-0000 pozinkovana ocel 919792-0000
700 mm 17 248 (AISI 304) 919791-0001 17 248 (AISI 304) 919792-0001
1400 mm pozinkovana ocel 919791-0002
1400 mm 17 248 (AISI 304) 919791-0003
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Dalkové ovladani a displej
FHX 40 Hiavice F12

Pouzdro wo
FHX 40 - |

T Cavle

Max. délka kabelu: |20 m

Teplotni rozsah: -30 °C...+70 °C

Stupen kryti: IP65 podle EN 60529

Material pouzdra: |slitina hliniku AL Si 12

Rozméry [mm]: 122x150x80 (HXWxD) / 4,8x5,9x3,2

Osvédceni

Provedeni pro prostfedi bez nebezpeéi vybuchu
ATEX Il 2 G EEx ia IIC T6, ATEX Il 3D (pfipravuje se)
FM IS Class | Div. 1, Groups A,B,C,D (pfipravuje se)
CSA IS Class |, Div. 1, Groups A,B,C,D (pfipravuje se)
CSA General Purpose (V$eobecné pouziti)

ZCwn-—= >

Délka kabelu
1 kabel 20 m

Dopliikové vybaveni
A Bez volby doplrikového vybaveni
B Montéazni konzola 1" nebo trubka 2"

FHX 40 - Oznaceni vyrobku

A Poznamka!
Pro pouziti displeje dalkového ovladani musi byt pfistroj patfi¢né pfipraven. Proto struktura
pfistroje poskytuje volbu "pfipraveno pro displej dalkového ovladani FHX 40" v &&sti "Displej /
mistni obsluha" (str. 23 - 25).

Commubox FXA 191 Pro zabezpecenou komunikaci mezi protokolem HART a osobnim pocitatem (PC, str. 4).
Pristroj Prosonic mlze byt ovladan bud programem ToF Tool nebo programem Commuwin 1.
Dalsi informace mizete najit v "Technickych informacich T 237/F/00/en".

Servisni adaptér FXA 193 Pro komunikaci s programem ToF Tool pfes konektor displeje (str.4).
Objednaci kéd: 50095566 (pfipravuje se)
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Doplinkova dokumentace
Systémové informace SI1 005F/00
Ultrazvukové méfeni hladiny
Navod k obsluze V zavislosti na objednané komunikacni varianté jsou s pristrojem dodavany nasledujici
navody k obsluze:
Komunikace Navod k obsluze
4 ... 20mA, HART BA 237F/00
PROFIBUS-PA BA 238F/00
Foundation Fieldbus BA 239F/00
V téchto navodech je popsana instalace pfistroje Prosonic M a jeho prvni uvedeni do provozu.
V opera¢nim menu jsou obsazeny vSechny funkce, které jsou potfebné pro standardni méfici
prace. Pfidavné funkce nejsou obsazeny v téchto navodech k obsluze.
Popis funkci pfistroje BA 240F/00
Zde je uveden podrobny popis vSech funkci pfistroje Prosonic M a plati pro vSechny komunikaéni
varianty.
Tento dokument je obsazen na dodaném disku CD-ROM ve formé souboru pdf. Je také k dispozici
na internetu na www.endress.com.
Strucéné instrukce KA 183F/00
Tyto instrukce se nachazi pod krytem hlavice pfistroje.
Na tomto listé jsou shrnuty nejdlilezitéjSi funkce menu. Instrukce jsou zamysleny predevsim pro
osvézeni paméti téch uzivateld, ktefi jsou seznameni s koncepci funkce "Time-of -Flight" (méfeni
doby priletu signalu) pfistroji Endress+Hauser.
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Bezpeénostni instrukce

S provedenim pfistroji s osvédéenim ATEX jsou dodany nasledujici bezpeénostni

instrukce:
Provedeni Osvédéeni Komunikace Bezpeénostni
instrukce
FMU 40 - 1*B*** ATEX111/2G nebo 112 G
FMU 41 - 1*B*** EExiall CT6 HART XA 174F
FMU 40 - 1*D***
FMU 40 - 1*F*** ATEX Il 1/2G nebo Il 2 G | Profibus-PA XA 175F
FMU 41 - 1*D*** EExiall CT6 Foundation Fieldbus
FMU 41 - 1*F***
HART

FMU 40 - 4***** ATEX Il 1/2Gnebo Il 2 G )

R ) Profibus-PA XA 176F
FMU 41 - 4 EExdia] 11 C T6 Foundation Fieldbus
FMU 43 - 2*G***
FMU 43 - 2*H*** ATEX111/2D nebo Il 2 D
FMU 43 - 5*G*** ATEX 1 1/3D nebo 11 3D HART XAATTF
FMU 43 - 5*H**
FMU 43 - 2°D***
FMU 43 - 2*F*** ATEX 111/2 D nebo Il 2 D | Profibus-PA XA 178F
FMU 43 - 5*D*** ATEX |1 1/3 D nebo Il 3 D | Foundation Fieldbus
FMU 43 - 5*F***

Jestlize jsou pfistroje pouzity v prostfedi s nebezpe€im vybuchu, splrite vSechny technické
podminky uvedeni v téchto bezpecénostnich instrukcich.

Kontrolni vykresy,

instalacni vykresy

S provedenim pfistrojl s osvédéenim FM, CSA a THS jsou dodany nasledujici kontrolni a

instalacni vykresy:

Provedeni Osvédcéeni Komunikace Kontrolni nebo
instalacni vykresy

FMU 40 - S*B*** " .

FMU 41 - S'B** FM IS HART pfipravuje se

FMU 40 - S*D***

FMU 40 - S*F*** FM IS Profibus-PA Fioravuie se

FMU 41 - S*D*** Foundation Fieldbus pripravu

FMU 41 - S*F***

FMU 40 - T***** HART

FMU 41 - T***** FM XP Profibus-PA pfipravuje se
Foundation Fieldbus

FMU 40 - U*B***

EMU 41 - U"B* CSAIS HART ZD 088F

FMU 40 - U*D***

FMU 40 - U*F*** Profibus-PA o .

FMU 41 - U*D*** CSAIS Foundation Fieldbus pripravuje se

FMU 41 - U*F**

FMU 40 - V> HART

FMU 41 - > CSA XP Profibus-PA pfipravuje se

Foundation Fieldbus
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