
Technická
informace
TI 207C/07/cs
č . 51501593

Smartec S je zařízení pro měření vodi-
vosti indukčním principem konstruované
zejména pro měření vysoce vodivých ka-
palin. Řada procesních připojení a mož-
nost volby mezi kompaktním a odděleným
provedením zajiš�ují optimální přizpůsobe-
ní daným provozním a montážním pod-
mínkám.

Oblasti použití
• Regulace koncentrace při zahuš�ování
  louhů a kyselin
• Rozpoznání rozhraní produkt/voda a

produkt/směs produktů v potrubí
• Kontrola a řízení zařízení pro mytí

lahví
• Kontrola produktů v pivovarech, mlékár-

nách a nápojovém průmyslu
• Řízení a kontrola zařízení CIP

Přednosti na první pohled
• Pouzdro převodníku z nerezové

oceli (IP 67)
• Sonda z vysoce odolné umělé

hmoty (PEEK)
• Sterilizovaná sonda (140 °C)
• Sonda necitlivá vůči polarizaci a zanesení
• Řada možností montáže a montážních

připojení
• Přístroj v kompaktním i odděleném

provedení
• Jednoduché ovládání pomocí 

přehledného menu
• Velký dvouřádkový displej pro  současné

zobrazení měřené hodnoty
a teploty

• Rychlý přístup k provedení kalibrace
pomocí tlačítka CAL

• Bezpečný provoz zajištěný ochranou
vůči přepětí dle EN 61000-4-5

• Kontakt relé pro hlášení poruchy
• Komunikace HART® nebo

PROFIBUS
• Možnost rozšíření funkcí přístroje o:

– dálkové přepínání rozsahů
(MBU)

– stanovení koeficientu
teplotní závislosti

– kontakt pro hlášení poruchy přepí-
natelný jako limitní kontakt.

Endress Hauser
The Power of Know How

Převodník měření vodivosti
smartec S CLD 132

Převodník měření vodivosti a koncentrace
s induktivní sondou

 Kvalitní výrobek
od Endress+Hauser

ISO 9001
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Měřicí systém        Kompletní měřicí zařízení 
se skládá z:
• převodníku Smartec S CLD 132
• vodivostní sondy CLS 52 s integrovaným

teploměrem montované buï na pouzdro
převodníku (kompaktní provedení) nebo
samostatně pomocí pevně připojeného
kabelu (oddělené provedení)

Volitelné příslušenství pro oddělené provedení:

• prodlužovací kabel CLK 5
• propojovací krabice VBM
• montážní sada pro montáž převodníku na trubku

Základní provedení
a rozšíření funkcí

ENDRESS+HAUSER
SMARTEC S
ENDRESS+HAUSER
SMARTEC S

ALARM

CAL

E

+

–

Smartec S CLD 132

Vodivostní sonda
CLS 52

Smartec S CLD 132
s integrovanou 

vodivostní sondou CLS 52

LD132SYS.CDR

Kompletní 
měřicí zařízení
Smartec S CLD 132

nahoře:
Oddělené provedení
s vodivostní sondou
CLS 52

dole:
Kompaktní provedení
s integrovanou vodivostní
sondou CLS 52

Standardní funkce převodníku                                       Volitelné funkce převodníku

MĚŘENÍ

KALIBRACE faktoru instalace
KALIBRACE konstanty sondy
KALIBRACE zbytkové vazby

Zobrazení ÚDAJŮ na přístroji

PROUDOVÝ VÝSTUP - měřená hodnota
PROUDOVÝ VÝSTUP - simulace měřené hodnoty

KONTROLA systému funkcí PCS
(kontrola provozní funkčnosti)

Volba druhu TEPLOTNÍ KOMPENZACE
(1 volná tabulka)

Volba tabulky pro výpočet KONCENTRACE
(4 pevné, 1 volná tabulka)

RELÉ pro signalizaci poruchy

SERVISNÍ funkce

2. proudový výstup pro teplotu

DÁLKOVÉ PŘEPÍNÁNÍ ROZSAHU:

DÁLKOVÉ PŘEPÍNÁNÍ max. 4 rozsahů

Rozšířená volba druhu TEPLOTNÍ KOMPENZACE
(4 volné tabulky)

Rozšířená volba tabulky pro výpočet KONCENTRACE
(4 pevné, 4 volné tabulky)

RELÉ pro signalizaci poruchy nebo limitní hodnoty

Stanovení KOEFICIENTU TEPLOTNÍ závislosti
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Princip měření
principu je tvořena dvěma cívkami, jejichž
středem proudí měřená kapalina. V měři-
cí cívce je indikován proud odpovídající
elektromagnetickému poli vytvořenému
budicí cívkou a vodivosti měřeného média,
které díky volným iontům umožňuje pře-

Tento indukovaný proud je měřen a převod-
níkem převeden na údaj vodivosti.
    
    
     
     
    

Uvedený princip měření má
následující přednosti:
• Ve styku s měřeným médiem nejsou

žádné elektrody a proto odpadá 
problém polarizace elektrod

• Bezproblémové měření i v médiích,
která vytváření úsady

• Úplné galvanické oddělení měřicího

Měřicí technika
pro čisté provozy

Těleso sondy je zhotoveno z chemicky, 
mechanicky a tepelně vysoce odolného 
materiálu PEEK (polyetheretherketon).
Konstrukce sondy je podřízena požadav-
ku biologické bezpečnosti.

Teplotní snímač PT 100 je umístěn 
v ochranném krytu z nerez oceli a má proto
přímý tepelný kontakt s měřeným médiem.
Toto konstrukční uspořádání zajiš�uje
nejkratší reakční dobu na změny teploty
(t90 < 5 s).

Díky použití speciálních materiálů lze
sondu provozovat trvale při teplotách
125 °C. Krátkodobě (max. 30 minut)
lze sondu vystavit teplotě do 140 °C
(např. při sterilizaci).

ENDRESS+HAUSER
SMARTEC S
ENDRESS+HAUSER
SMARTEC S

ALARM

CAL

E

+

–

LD132FCT.CDR
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Princip měření 
vodivosti přístrojem
Smartec S CLS 132

LS51-T12.EPS

Detailní pohled 
na těleso sondy
v řezu

LS52-03.EPS

Sonda CLS 52 se
snímačem teploty PT 100
s vyznačeným prouděním média

3

Vodivostní sonda pracující na indukčním 

nos energie z budicí do měřicí cívky.
systému a média
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Rozměry

LD132-01.CDR
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142
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∅ 49

34

Hodnota v závorkách uvádí celkovou
délku kompaktního převodníku s při-
pojením Varivent, APV nebo Perlick 2”

Rozměry
kompaktního převodníku
Smartec S CLD 132

LD132-02.CDR

142

22
5

175

109

170

95

Rozměry odděleného 
provedení převodníku
Smartec S CLD 132
s držákem pro upevnění
na trubku

225
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Montáž

16
0

225

LD132-10.CDR

∅ 7

Montáž odděleného
provedení převodníku
Smartec S CLD 132 na stěnu

LD132-11.CDR

Základní deska
je součástí dodávky

Montážní příslušenství pro
montáž převodníku na trubku

LD132-13.CDR

∅ max. 60

Montáž odděleného
provedení převodníku
Smartec S CLD 132 na trubku
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Montáž

Minimální průměr návarku závisí na po-
užitém montážním připojení sondy.

Odstup sondy od stěny potrubí (kóta a)
ovlivňuje velikost faktoru instalace
       

Faktor instalace                           Elektrická vodivost kapaliny je závislá 
zejména na koncentraci volných iontů.
Při měření je nutné počítat také s vlivem 
instalace a geometrie sondy. Geometrie
sondy je obsažena v její konstantě. Vliv
instalace je určen tzv. faktorem instala-
ce. Tento faktor ( f = 1,00) je pro odstup

senzoru od stěny potrubí (a > 15 mm)
již bez vlivu na měření. Při menších 
odstupech senzoru od stěny potrubí je 
tento faktor pro  potrubí z elektricky 
nevodivých materiálů f > 1 a pro potrubí 
z vodivých materiálů f < 1.
        
         

LD132-08.CDR

Horizontální potrubí                           Vertikální potrubí

b

b

a

Směr
potrubí

Směr potrubí

a = odstup od stěny
b = hloubka instalace

min. DN 40

min. DN 40

Montáž
kompaktního převodníku
Smartec S CLD 132
do potrubí

DIAGR.CDR
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0 5 10 15 20 25
Odstup od stěny a v mm

Vliv odstupu sondy
od stěny potrubí
na faktor instalace
1 Elektricky

vodivé potrubí
2 Nevodivé potrubí

Senzor Průměr návarku                  Faktor instalace

Varivent, 2“Perlick, APV            ≥ DN40                                   f >1

Mlékárenské šroubení 2" SMS
vnější závit G1 ½, 2" Clamp

≥ DN 50 f > 1

Bez závislosti na průměru      ≥ DN 65                                 f =1
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Montážní připojení

LD132-06.CDR

Mlékárenské šroubení DN 50
(DIN 11851)

připojení 2"  Clamp 
(ISO 2852)

G 1 ½ vnější závit

83

60 AF

83 10
2

2 “ ClampG 1½

Připojení Varivent
DN 40 ... DN 125

Připojení 2" Perlick

∅ 84 ∅ 90

46 33

∅ 92

83

∅ 84

2 “ SMS

Připojení APV
DN 40 ... DN 100

∅ 100

46

Montážní připojení
kompaktního provedení
Smartec S CLD 132

LD132-07.CDR

Mlékárenské šroubení DN 50
(DIN 11851)

G 1 ½ vnější závit                 Připojení 2" Clamp
(ISO 2582)

60 AF

2 “ Clamp

83

G 1½

10
2

∅ 84

8383

Připojení Varivent
DN 40 ... DN 125

Připojení 2" Perlick 

46 33

∅ 89∅ 84

2 “ SMS

∅ 92

∅ 100

Připojení APV
DN 40 ... DN 100

46

Montážní připojení
vodivostní sondy
CLS 52
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Elektrické připojení

Přípustný provozní
tlak a teplota

15 V
85

86

10-50 V

81

82

10-50 V
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31
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33
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84
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∼–
∼–

Snímač
teploty Pt 100

Napájení

LD13212E.CDR

Výstup pomocného
napětí

Binární vstup 1
(HOLD,
MBU 3+4*)

Proudový výstup 1:
vodivost

Kontakt porucha/
limita (beznapě�o-
vý, přepínací)

Binární vstup 2
(MBU 1+2*)

Sonda

volitelný
Proudový výstup 2:
teplota
(volitelný)

PE

* MBU= Dálkové přepínání měřicího rozsahu (volitelné)Elektrické připojení převod-
níku Smartec S CLD 132
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Krátkodobě při
     sterilizaci

(< 30 min)

Přípustný provozní tlak
a teplota
sondy CLS 52
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Ovládání přístroje                       Údaje na displeji
Na displeji je zobrazena současně mě-
řená hodnota vodivosti a teploty. Nej-
důležitější provozní parametry je tedy
možné odečítat okamžitě a najednou.
Při nastavování parametrů přístroje je
uživatel veden textovými informacemi

Inteligentně a jednoduše
Všechny ovládací funkce přístroje
jsou uspořádány v přehledném menu.
Jednotlivé parametry lze měnit po jed-
noduchém zadání uvolňovacího kódu.
Aktuální pozice uvnitř struktury menu
je zobrazena na displeji (příklad v ná-
sledujícím obrázku).

ENDRESS+HA U SER
SMARTE C S

ALARM

CAL

E

+

–

2000
mS/cm

O213

20 mA

DISPLAY1.CDR
Čelní panel přístroje:
displej a tlačítka

SETUP 1
A

SETUP 2
B

PORUCHA
F

KONTROLA FUNKCE
C

RELÉ
R

TAB. TEPL. KOEF
T

KONCENTRACE
K

SERVIS
S

ROZHRANÍ
I

TEPL. KOEF.
D

DÁLKOVÉ PŘEPÍNÁNÍ
ROZSAHU

M

PROUDOVÝ VÝSTUP
O

Volba fyzikálních jednotek, zadání tlumení měřené hodnoty

Nastavení proudového výstupu a jeho průběhu, simulace pro přezkoušení přístroje

Volba typu kontaktru; nastavení spínacích bodů,
nastavení chybového proudu

Nastavení parametrů kontroly provozní funkčnosti

Volba funkce relé porucha / limita

Zadání tabulky hodnot α pro teplotní kompenzaci (až 10 párů hodnot)

Volba a editace koncentračních křívek
(4 pevně, až 4 volné křivky)

Volba jazyka, konfigurace funkce HOLD; zadání uvolňovacího kódu
              

Zadání adresy přístroje pro komunikaci HART nebo PROFIBUS

Změření teplotního koeficientu

Volba binárních vstupů a sady parametrů pro dálkové přepínání rozsahů
                  

Měření teploty a teplotní kompenzace

KALIBRACE
C

Kalibrace konstanty sondy, zbytkové vazby, zadání faktoru
instalace, adaptivní kalibrace

Zobrazení teploty lze odstranit stisknutím tlačítka PLUS

Zobrazení poruch (pořadí odpovídá prioritě)

VODIVOST

TEPLOTA

Displej

LD132BEE.CDR

Přehled struktury menu
ovládání převodníku
Smartec S CLD 132
(popsáno je maximální 
vybavení)
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konfiguračního menu.
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Technické údaje

Všeobecné údaje                                        Výrobce                                                                                           Endress+Hauser
Označení přístroje                                                                           Smartec S CLD132

Konstrukční údaje                                      Rozměry oddělené verze převodníku
(V × Š × H )

225 × 142 × 109 mm

Hmotnost                                                                                        2,5 kg
Rozměry kompaktního přístroje
Provedení MV1, CS1, GE1, SMS (V x Š x H)

225 × 142 × 242 mm

Rozměry kompaktního přístroje
Provedení VA1,AP1,PER (V x Š x H)

225 × 142 × 180 mm

Hmotnost se sondou CLS 52                                                         3 kg
Zobrazení měřených hodnot                                                           dvouřádkový LC displej, zobrazení číslic i textu 5 a 9 míst

indikace stavu

Použité materiály                                         Pouzdro převodníku                                                                       nerez ocel 17 248, leštěná
Čelní okénko                                                                                   polykarbonát
Sonda CLS 52                                                                                 PEEK

Vstup                                                             Měřené veličiny                                                                               vodivost, koncentrace, teplota

Minimální rozpětí měřené hodnoty pro signál 0/4 ... 20 mA
Při měření vodivosti                                                                         rozsah 0 ...19.99 µS/cm:                     2µS/cm

rozsah 20 ... 199.9 µS/cm: 20 µS/cm
rozsah 200 ... 1999 µS/cm: 200 µS/cm
rozsah 2 ... 19.99 mS/cm: 2 mS/cm
rozsah 20 ... 200 mS/cm: 20 mS/cm
rozsah 200 ... 2000 mS/cm: 200 mS/cm

Při měření koncentrace                                                                   bez minimálního rozpětí

Induktivní měření vodivosti
Rozsah                                                                                           10 µS...2000 mS/cm
Konstanta sondy                                                                            k = 5.9 cm–1

Maximální délka kabelu                                                                 55 m (CLK 5)
Frekvence budicího napětí                               2 kHz

Měření teploty
Snímač teploty                                                                               Pt 100, třída A dle IEC 60751
Rozsah měření                                                                               –10 ...+150 °C
Rozmezí offsetu teploty                                                                 ±5.0 °C

Kompenzace teploty
Druhy kompenzace                                                                        bez kompenzace (α= 0), lineární, tabulka, NaCl
Rozsah                                                                                           –10 ...+150 °C
Minimální rozmezí                                                                          1 K
Referenční teplota                                                                          25 °C

Binární vstupy 1 a 2 
Napětí                                                                                             10 ... 50 V
Přípustný proud                                                                              max. 10 mA při 50 V

Výstup                                                      Výstupní signál vodivosti (neplatí pro PROFIBUS)
Rozsah proudového signálu                                                           0/4 ... 20 mA, galvanicky odd.; chybový proud 2.4 / 22 mA
Zátěž                                                                                                max. 500 Ω
Maximální rozlišení                                                                          700 digitů / mA
Rozmezí signálu                                                                              nastavitelné
Izolační napětí                                                                                  max. 350 V eff / 500 V DC

Ochrana proti přepětí                                                                      dle EN 61000-4-5:1995

Výstupní signál teploty (neplatí pro PROFIBUS)
Rozsah proudového signálu                                                           0/4 ... 20 mA, galvanicky odděleno
Zátěž                                                                                                max. 500 Ω
Maximální rozlišení                                                                          700  digitů / mA
Rozmezí signálu                                                                              nastavitelné, ∆ 10 ... ∆ 100 % z rozsahu měření
Izolační napětí                                                                                  max. 350 V eff / 500 V DC

Ochrana proti přepětí                                                                      dle EN 61000-4-5:1995
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Technické údaje
Výstup pomocného napětí
Výstupní napětí                                                                               15 V ± 0.6 V
Výstupní proud                                                                                max. 10   mA

Výstupní kontakty relé
Spínaný proud při odporové zátěži (cos ϕ = 1)                             max. 2 A
Spínaný proud při induktivní zátěži (cos ϕ = 0.4)                           max. 2 A
Spínané napětí                                                                                max. 250 V AC, 30 V DC
Spínaný výkon při odporové zátěži (cos ϕ = 1)                             max.1250 V AAC, 150 W DC
Spínaný výkon při induktivní zátěži (cos ϕ = 0.4)                           max.500 V AAC, 90 W DC

Zpoždění limitního spínače
Nastavitelné zpoždění přítahu / odpadu relé                                  0...2000 s

Signalizace poruchy
Volitelná funkce                                                                                trvalé sepnutí / mžikový kontakt
Nastavitelné zpoždění reakce relé                                                  0...2000 s (min)

Přesnost měření                                       Měření vodivosti
Odchylka hodnoty zobrazené na displeji 1                                      max. 0.5 % z měřené hodnoty ± 4 digity
Opakovatelnost                                                                               max. 0.2 % z měřené hodnoty ± 2 digity
Odchylka proudového výstupu 1                                                    0,75 % z rozsahu proudového signálu

Měření teploty
Rozlišení                                                                                          0.1°C
Odchylka hodnoty zobrazené na displeji 1                                     max. 0,6 % z rozsahu
Odchylka proudového výstupu 1                                                    0,75 % z rozsahu proudového signálu

Napájení                                                        Napájecí napětí                                                                              střídavé 100 / 115 / 230 V AC+10 /–15 %,48 ... 62Hz
stejnosměrné 24 V AC / DC+20 /–15 %

Příkon                                                                                              max. 7.5 V A
Jištění napájení                                                                               skleněná pojistka se středně rychlou reakcí 250 V /3,15 A

Provozní podmínky                                              Teplota média                                                                                 max. 55 °C při teplotě okolí 55 °C 
max. 140 °C (30 min) při teplotě okolí 35 °C

Provozní tlak                                                                                   max. 16 bar (90 °C)

Okolní podmínky                                          Teplota při skladování a přepravě                                                  –25 ...+70°C
Relativní vlhkost (jmenovité provozní podmínky)                            5 ... 95 %, nekondenzující
Krytí                                                                                                 IP 67
Elektromagnetická slučitelnost (EMV)                                            vyzařované rušení a odolnost vůči rušení 

dle EN 61326-1:1997

Odolnost vůči vibracím
dle IEC 770

Místo montáže                                                                                potrubí
Frekvence vibrací                                                                           10...60 Hz
Amplituda rozkmitu                                                                         0.21 mm

Rázová odolnost                                          Rázová odolnost okénka displeje                                                  9 J

Parametry sondy CLS 52                            Rozsah měření vodivosti                                                                10 µS ... 2000 mS/cm
Konstanta sondy                                                                    k = 5,9 cm-1

Snímač teploty                                                                                Pt 100, třída A, dle IEC 60751
Rozsah měření teploty                                                                    Pt 100–5...+140°C
Rychlost odezvy na změnu teploty                                                 t 90 < 5 s

Odchylka měřené hodnoty                                                          ±10 µS/cm + 0,5 % z měřené hodnoty při –5 ... 100°C
± 30 µS/cm + 0,5% z měřené hodnoty při > 100 °C

Max. délka připojovacího kabelu                                                    55m
Materiály části ve styku s médiem                                                  PEEK, nerez ocel 17 350, Chemraz
Okolní teplota                                                                                  –10 ...+70°C
Provozní teplota                                                                              max. 140 °C (po dobu max. 30 min)
Provozní tlak                                                                                    max. 16 bar (90°C)
Krytí                                                                                                 IP 67

Doplňující dokumentace                            Technická informace CLS 52                                                          objednací číslo: 50086110

1dle IEC 60746-1, při jmenovitých provozních podmínkách Právo změny vyhrazeno
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Příslušenství

Objednací schéma

TI 207C/07/cs/12.99

Provedení
P Kompaktní přístroj včetně sondy
W Oddělené provedení převodníku, 5 m propojovací kabel
X Oddělené provedení převodníku, 10 m propojovací kabel

Montážní připojení
MV1 Mlékárenské šroubení DN 50 (dle DIN 11851)
CS1 Připojení 2" Clamp (dle ISO 2852)
GE1 Vnější závit G 1 ½
VA1 Připojení Varivent od DN 40 výše
AP1 Připojení APV od DN 40 výše
SMS Připojení 2" SMS
PER Připojení 2" Perlick 

Vstup kabelů
1 Kabelová průchodka Pg 13.5
3 Kabelová průchodka M 20 × 1.5
5 Připojovací závit NPT ½"

Napájení
0 230 V AC
1 115 V AC
5 100 V AC
8 24 V AC / DC

Proudový výstup / komunikace
AA Jeden proudový výstup - vodivost
AB Dva proudové výstupy - vodivost a teplota
HA Jeden proudový výstup - vodivost a komunikace HART
HB Dva proudové výstupy - (vodivost a teplota) a komunikace HART
PE PROFIBUS-PA
PF PROFIBUS-PA, konektor M 12
PP PROFIBUS-DP

Doplňující funkce
1 Základní provedení
2 Dálkové přepínání měřicího rozsahu /

rozšířené funkce

CLD 132- Úplný objednací kód

Převodník Smartec S CLD 132 pro induktivní měření vodivosti

Montážní příslušenství

Typ                  Vlastnosti                                                           Objednací číslo

Sada pro montáž
na trubku

Montážní sada pro montáž odděleného převod-
níku na vodorovné nebo svislé potrubí (∅ max.60mm)
Materiál: nerez ocel (SS 304 S)

50062121

Prodlužovací kabel

Typ                  Vlastnosti                                                           Objednací číslo

CLK5                    Prodlužovací kabel pro induktivní sondy
(celková max. délka 55 m)

50085473

VBM                      Propojovací krabice pro kabel CLK 5                              50003987

Česká republika Slovenská republika

Endress+Hauser Czech s.r.o.
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tel.: 02 / 6678 4200
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Štědrého 2172
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