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Technické nformace Procesni elektroda pro pH a Redox

T1245C/07/cs

C. 51505837 CeraGel P CPS 71/72

Elektrody pro méreni pH a Redoxu s dvojkomorovym
referenénim systémem a integrovanym elektrolytickym
muistkem

Pfednosti na prvni pohled
* dvojkomorovy referenéni systém
zarucuje dlouhodobou stabilitu elektrody
— jednoducha manipulace jako u stan-
dardnich gelovych elektrod
— efektivni a stabilni kontakt mezi dia-
fragmou a referenénim vodiCem
pomociintegrovanych elektrolytickych
mAstkd
— chranény referenéni vodi¢
— extrémné dlouha difuzni draha pro
latky napadajici elektrodu
keramicka diafragma umoZriuje kratkou
dobu odezvy
odolnost vaci otraven( dik integrovanym
reakénim zénam pro ionty stfibra a latky
D.'I = napadajici elektrodu
- £ 8l vysoka odolnost proti zménam teploty a
tlaku diky integrovanym elektrolytickym
mUstkdim s novym sloZenim
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Oblasti pouziti

* procesni technika a monitorovani
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— s rychle se ménicimi hodnotami

N pH

— s vysokym podilem jedovatych latek,
které napadaji eletrodu, jako je napr.
H,S

— s promenlivymi hodnotami teplot a
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CeraGel P CPS71/72

Funkce a konstrukce systému

Princip méreni Hodnota pH je meéfitkem kyselého popf. alkalického charakteru média. U velkého poctu chemickych
a biochemickych procesd v pfirodé i v prdmyslu hraje hodnota pH rozhodujici roli.

Méreni hodnoty pH
K méreni hodnoty pH jsou v préimyslu a v laboratofich aplikovany témér vyhradné sklenéné elektrody.
Konstrukce sklenéné elektrody je schematicky zobrazena na nasledujicim obrazku.

Schématicka stavba sklenéné elektrody (pfiklad)

1 referencni elektrolyt
2,5  kovovy svodi¢ Ag/AgCl
/ 1 3 diafragma

7 4 membréna citlivé na pH

6 vyrovnavaci vnitfni elektrolyt

7 konektorova hlavice s Pg 13,5

2
V zavislosti na hodnoté pH média, dodava sklo

6 membrany elektrochemicky potencial. Tento

potencidl vznikd selektivnim prdnikem iontd H*
do vnejsi vrstvy membrany. Na tomto miste se
vytvari elektrochemicka mezni vrstva. Potencidl
celého systému se sklada ze sumy jednotlivych
potencidll (nasledujici obrazek).

C07-CPS71xx-03-05-00-de-001.EPS

Standardni potencialy pH meéficiho fetézce.

E1 svodi¢ /vnitini elektrolyt

E2  vnitini elektrolyt/membréna, vnitfni

E3 membrana, vnitfni / membrana, vnéjsi
E4  membrana, vnéjsi / médium

E5  médium

E6  difuzni potencidl diafragmy

E7  referencni elektrolyt / referenni svodic¢

Pouze potencidl , vnejsi strana membrany k
médiu” (E 4) je proménny. VSechny ostatni
standardni potencidly jsou konstantni popf. v
ddsledku konstrukénich opatfeni zanedbatelné
malé (difuzni potencial diafragmy). Proto je
napeti mérfené v celém fetézci zavislé pouze na
hodnoté pH média.
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C07-CPS71xx-15-05-00-de-001.EPS
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Pfevodnik pfevadi naméfené napéti na patficnou hodnotu pH adekvatné k Nernstove rovnici. Teplota
a hodnota pH média ovliviiuji méfeni pH a dobu pouzivani elektrody pH. Kromé toho latky, které
mohou vytvaret povlaky na membrané nebo na diafragmé, a pro eletrodu tak zvané jedovaté latky
jako napf. H,S, Skodi kvalité méfen.

Oxidaéné redukéni potencidl (ORP = redox)

Vedle acidobazické rovnovahy existuje v tekutych médiich rovnovaha mezi oxidaénimi a redukénimi
komponenty. Méfeni ORP Ize pouZit pro zj$téni stavu této rovnovahy. Méfeni ORP je podobné jako
méfeni pH. Misto sklenénych membran reaguijicich na pH je aplikovana platinova elektroda.
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Méfici zafizeni Kompletni méfici zafizeni se sklada minimainé z :

* elektrody pro méfeni pH CPS 71
nebo elektrody Redox CPS 72

* specialniho meficiho kabelu CPK 9 (s konektorem TOP 68)

* prevodniku, napf. Liquisys M CPM 223 (pro montaz spinaciho panelu) nebo Liquisys M CPM 253
(polni pfistroj), Mycom S CPM 153 nebo MyPro CPM 431.

Podle oblasti aplikace jsou k dispozici dalsi soucasti pfislusenstvi:
* ponornd, pratocnd a vyménna armatura, napr. CleanFit H CPA 475
* prodluZovaci kabel

* spojovaci krabice VBA nebo VBM

Na nasledujicim obrazku je zobrazeno méfici zafizeni.

o [

C07-CPS71xx-14-05-00-de-001.EPS

Mefici zafizeni k méfeni pH

pH elektroda CPS 71

vymeénna armatura CleanFit H CPA 475
specidlni méfici kabel CPK 9
pfevodnik Liquisys M CPM 253
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Mérené parametry

Mérené veli¢iny hodnota pH a volitelné teplota (CPS 71)
Redox (CPS 72)

Rozsah méreni 0..14 pH
-1500...1500 mV

Presnost meéreni

Referenéni podminky Referenéni teplota: 25°C
Referenc¢ni tlak: 1013 hPa
Odchylka méfeni + 0.05 pH (CPS 71)

+3mV (CPS72)
(pfi referencnich podminkach a spravné kalibraci)

Provozni podminky (montaz)

Pokyny pro montaz Elektrodu neinstalujte hlavici dold. Odchylka od horizontaly musi ¢init miniméiné 15 °C. Mens{
montazni dhel neni pfipustny, protoZe takova odchylka by jiZz zplsobovala vznik vzduchovych
polstard ve sklenéné membrané. Nasledujici zobrazeni ukazuje pfipustné podminky instalace.
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nepripustné !

nepripustné !

C07-CPS71xx-03-05-00-en-002.EPS

Instalace elektrody; montaZni thel minimainé 15 °C vaci horizontéle

%\ Upozornéni!

Respektuijte instalaéni pokyny uvedené v provoznim navodu pouZzité armatury.
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CeraGel P CPS 71/72

Provozni podminky (okoli)

Teplota okolniho prostiedi

g

Teplota okolniho prostfeni nesmi klesnout pod hodnotu —15 °C.

Pozor!
Nebezpeci poSkozeni mrazem!
Pfi teplotdch pod hodnotou —15 °C neni mozné elektrodu pouZit.

Teplota skladovani

0...50°C

Kryti

IP 68 (se systémem konektor( TOP 68)

Provozni podminky (proces)

Procesni podminky

Procesni teplota: pH: viz graf dole Redox: —15... 130°C
Procesn tlak: 0... 10 bart
Minimalni vodivost: 10 uS/cm

V ndsledujicim zobrazeni jsou znazornény oblasti aplikace rdznych typ pH sklenénych membran

elektrody CPS 71 v zavislosti na procesni teploté a hodnoté pH.

Aplikace Teplotni rozsah pouziti [°C] Rozsah aplikace pH

Typ

20 0 20 40 60 80 100 130 0O 2 4 6 8 10 12

14

voda/ A |
odpadni vody

?sr:?ecrﬁiiace) B
yecina | F
flurovodikova ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ | | | | | l | | |
Max. pfipustny tlak média 10 bar .
| | = h aplik:
Min. vodivost 10 uS/cm rossen apitace

CO07-CPS71xx-05-05-00-en-001.TIFF

Teplotni rozsah a rozsahy aplikace pH elektrody CPS 71

Pozor!
Nebezpeci poskozeni elektrody
Elektrodu nepouZivejte mimo uvedené specifikace.

Respektujte také pokyny uvedené v provoznim navodu pouzité armatury, které se tykaji procesnich

podminek.
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Mechanicka konstrukce

Konstrukce/rozméry
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pH elektroda CPS 71 Elektroda Redox CPS 72
1 Pg13.5 5 svodi¢ Ag/AgCl 1 Pg13.5 5 platinova elektroda
2 svodi¢ Ag/AgCl 6 membrana pH 2 svodi¢ Ag/AgCl
3 mdstkovy elektrolyt 7 teplotni ¢idlo 3 mdlstkovy elektrolyt
4 diafragma 4 diafragma
Hmotnost 0.1 kg
Materialy stonek elektrody: sklo odpovidajici procesu, bez olova
skla pH membrany: typ A, B, F
kovovy svodi¢: Ag/AgCl
diafragma: keramicka, s moznosti sterilizace
mefici prvek Redoxu: platina
Teplotni ¢idlo Pt 100, Pt 1000 nebo NTC 3 KQ (tfida A podle DIN IEC 751)
Procesni pfipojeni Pg 13.5
Vyménné hlavice ESA: Zdvitova konektorova hlavice Pg 13,5, TOP 68 pro elektrody s teplotnim Cidlem
HDA: zévitova konektorova hlavice Pg 13,5, TOP 68, 16 bar(l pro elektrody s teplotnim ¢idlem
(8-nasobny bezpecnostni pretlak podle certifikdatu TUV)
GSA: Zavitova konektorova hlavice Pg 13,5, pro eletrody bez teplotniho &idla
SME: zavitové vymeénné hlavice Pg 13,5, SMEK
Elektrolyty Polytex 3 mol/I KCI, bez AgClI
MUstkovy elektrolyt
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Informace k objednavce

Objednaci kéd
CPS 71
Typ elektrody
1 kombinovana elektroda Eo =7,0
2 kombinovana elektroda Eo =7,0, s teplotnim ¢idlem Pt 100
3 kombinovana elektroda Eo =7,0, s teplotnim ¢idlem Pt 1000
7 kombinovanad elektroda Eo =7,0, s teplotnim ¢idlem NTC 3 KQ
Rozsah aplikace
AB pH 1-12, -15 a7 80°C, 1 diafragma
AC pH 1-12, -15 a7 80°C, 3 diafragma
BB pH 0-14, 0 az 130°C, moznost sterilizace,, 1 diafragma
BC pH 0-14, 0 az 130°C, moznost sterilizace, 3 diafragma
FB pH 0-14, 0 az 70°C, max. 1 g/l HF, 1 diafragma
Délka stonku elektrody
2 120 mm
4 225 mm
5 360 mm
Pripojna hlavice
ESA | zavitova konektorova hlavice Pg 13,5, TOP 68
HDA | zvitové konektorova hlavice Pg 13,5, TOP 68 16 bar(
GSA | zavitova konektorova hlavice Pg 13,5, koaxidl DIN (ne pro elektrody s
teplotnim cidlem)
SME | zavitova konektorova hlavice Pg 13,5, SMEK
CPS 71- kompletni objednaci kad
Objednaci koéd
CPS 72
Typ elektrody
0 ‘ standardni provedenf
Méfici prvek
PB ‘ platinovy krouzek
Délka stonku elektrody
2 120 mm
4 225 mm
5 360 mm
Pripojna hlavice
ESA | zavitova konektorova hlavice Pg 13,5, TOP 68
HDA | zévitové konektorova hlavice Pg 13,5, TOP 68 16 bar(i
GSA | zavitova konektorova hlavice Pg 13,5, koaxidl DIN (ne pro elektrody a
teplotnim &idlem)
SME | zavitova konektorova hlavice Pg 13,5, SMEK
CPS 72- kompletni objednaci kad
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Prislusenstvi

Kalibra¢ni roztoky pro pH pH 4,0 Cerveny, obsah 100 ml; objednaci kéd ¢.: CPY 2-0
PH 4,0 Cerveny, obsah 1000 ml; objednaci kdd ¢.: CPY 2-1
PH 7,0 zeleny, obsah 100 ml; objednaci kéd ¢.: CPY 2-2
PH 7,0 zeleny, obsah 1000 ml; objednaci kod &.: CPY 2-3

Kalibra¢ni roztoky pro ORP  + 225 mV, pH 7,0, obsah 100 ml; objednacf kéd ¢&.: CPY 3-0
+ 468 mV, pH 0,0, obsah 100 ml; objednaci kéd &.: CPY 3-1

Méfici kabel pro méreni Pro elektrody s konektorovou hlavici ESA nebo HDA:
pH meéfici kabel CPK 9 pro méfeni pH (také pro aplikace pfi vysokych teplotéch, IP 68 / NEMA 6X, také
pro prostfedi s nebezpeéim vybuchu).

Pro elektrody s konektorovou hlavici GSA:
méfici kabel CPK 1 pro méfeni pH.

Objednaci ¢islo meficiho kabelu podle specifikace,
viz Technicka informace Tl 118C/07/de, objednaci ¢islo 50068525

Ceska republika

Endress + Hauser Czech, s.r.o0.

Jankovcova 2

170 88 Praha7

tel.: +420 (2) 66784200
fax: +420 (2) 66784179
e-mail: info@endress.cz
http://www.endress.cz
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