snimace prevoadniky senzory detektory meranie regulacia automatizacia riadenie procesov

Technické informace
Tl 345F/00/cs

Radar pro méreni stavu hladiny
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Micropilot M
FMR 230/231/240

Prevodnik Smart pro kontinualni

a bezdotykové méreni stavu hladiny

Cenové vyhodna dvouvodic¢ova technika 4...20 mA
Vhodny pro nasazeni v prostredi s nebezp. vybuchu

Pfednosti na prvni pohled
» Dvouvodicova technika, nizka cena:
Spravna alternativa pro diferenéni tlak,
plovék a vztlakové téleso.
Dvouvodi¢ova technika Setfi kabeldz a
dovoluje jednoduché napojeni do
existujicich systémd.
» Bezdotykové méreni:
Méreni témeér nezdvislé na vlastnos-
tech produktu.
* Jednoduchd mistni obsluha s tex-
ty, vedend pomoci menu.
* Jednoduché uvedeni do provozu,
dokumentace a diagnostika pro-
gramem (ToF Tool).
2 frekv. rozsahy - cca.6 a 26 GHz:
Z&dné kompromisy, pro kazdé pouziti
vhodna frekvence.
¢ HART nebo PROFIBUS-PA event.
Foundation Fieldbus Protokoll.
Vysoké teploty:
Vhodné pro procesni teploty az do
+200 °C, s anténou pro vysoké teploty
az do 400 °C.

Endress +Hauser

The Power of Know How
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FMR 240
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* TyCova anténa s neaktivni délkou:
Spolehlivé méreni pfi tizkém hrdle,
kondenzace a nanosu v hrdle.

« Z4dné omezeni vzhledem k mate-
rialu zasobniku.

Oblast pouziti

Micropilot M slouzi pro kontinudlni, bez-

dotykové méreni stavu hladiny v kapa-

lindch, pastach a kalech.

Stidavé pinéni, kolisani teploty,

prekryti plynem jako i tvorba par

nemaji Zadny vliv na méfeni.

* FMR 230 je zvlasté vhodny pro mére-
ni ve vyrovndvacich a procesnich
zasobnicich.

* FMR 231 je idedlni vSude tam, kde je
vyZadovana vysoka odolnost.

* FMR 240 s malou (1 1/2") kuzelovou
anténou je idedlné vhodny i pro malé
zasobniky. Navic nabizi pfesnost
méreni =3 mm.
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Micropilot M

Princip ¢innosti a konstrukce systému

Princip méreni Micropilot je "dolu sa pozerajuci" meraci systém, ktory pracuje metddou merania doby priebehu.
Meria sa vzdialenost’ od referenéného bodu (procesné pripojenie meracieho pristroja) k povrchu
produktu. Radarové impulzy sa vysielaju cez anténu, odraZaju sa od povrchu produktu a opat’ sa
prijimaju radarovym systémom.
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Vstup

Odrazené radarové impulzy sa prijimaju anténou a prenasaju do elektroniky. Tam signaly vyhod-
nocuje mikroprocesor a identifikuje echo hladiny, ktoré bolo spésobené odrazom radarovych
impulzov na povrchu produktu. Jednoznacné vyhladanie signdlu je vysledkom dihodobych
skusenosti s metddou merania doby priebehu pulzov, ktoré sa vyuzili vo vyvoji software Pulse-
Master. Milimetrova presnost’ radarovych pristrojov Micropilot S sa dosahuje okrem toho paten-
tovanymi algoritmami software PhaseMaster.

Vzdialenost’ D k povrchu plneného média je Umerna dobe chodu impulzu t:

D=c t/2,
pricom c je rychlost’ svetla.

Pretoze je znama velkost’ nadrze E, vypocita sa hladina L:
L=E-D

Referencny bod pre "E" pozri vyobrazenie hore.

Micropilot obsahuje funkcie pre potlacenie rusivého odrazu, ktoré mézu byt’ aktivované
uzivatefom. To zabezpecuje, Ze rusivé odrazy napr. od hran a zvarov sa neinterpretuju ako odraz
od hladiny.

Vystup

Micropilot sa nastavuje tym, Ze sa zaddvaju prazdna vzdialenost’ E (= nulovy bod), plna vzdia-
lenost’ F (= rozpatie) a uzivatefské parametre, ktoré automaticky prispésobuju pristroj na pod-
mienky merania. U varianty s prddovym vystupom odpovedaju body "E" a "F" hodnotdm 4 mA a
20 mA, pre digitalne vystupy a modul ukazovania 0% a 100%.

Lineariza¢na funkcia, ktora je zaloZena na ru¢ne event. poloautomaticky zaddvanej tabufke, sa
moZe aktivovat’ miestne alebo diafkovou obsluhou. Tato funkcia dovofuje napr. meranie v tech-
nickych jednotkdch a ddva k dispozicii linedrny vystupny signal pre gulové a valcové lezaté
zasobniky, ako aj zasobniky s kdnickym vytokom.
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Micropilot M

Samostatné méfici misto

Micropilot M sa mbze nasadit’ ako pre merania v boCnej rire / bypass, tak tiez pre meranie volne
v zasobniku.

Pristroj ma vystup 4...20 mA s HART-protokolom, alebo PROFIBUS-PA event. Foundation Fieldbus
Kommunikation.

Méfrici zafizeni

Vystup 4...20 mA s HART-protokolem.
Kompletné meracie zariadenie sa sklada z:

SPS

- COMMUWIN II
- ToF Tool

- ToF Tool

I [ o

Service-Adapter

Commubox FXA 193

FXA 191

[
FXA 191

z.B.

Messumformer-

speisegerat Anzeige- und
RMA 422 Bedienmodul [
(oder RN 221 N) VU 331

HART-Handbediengerat
DXR 275

oder
DXR 275

L00-FMR2xxxx-14-00-06-de-001

Mistni obsluha:

* s ukazovacim a obsluznym modulom VU 331,

* s persondlnym pocitacom, FXA 193 a obsluznym programom ToF Tool.
ToF Tool je graficky obsluzny program pre meracie pristroje Endress+Hauser, ktoré pracuju na
principe metddy merania prebehnutého ¢asu (radar, ultrazvuk, riadené mikroimpulzy). Sluzi pre
podporu uvedenia do prevadzky, zabezpecenia dat, analyzu signdlu a dokumentaciu mera-
cieho miesta.

Dalkova obsluha:

* s HART - konfiguratorom DXR 275,

* spersonadlnym pocitatom, Commubox FXA 191 a obsluznym programom COMMUWIN Il event.
ToF Tool.
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Micropilot M

Integrace do systému pies PROFIBUS-PA

Na zbernicu sa méze pripojit’ maximalne 32 meracich prevodnikov (8 v nevybusnom prevedeni
EEx ia lIC podfa FISCO-modelu) . Napéatie pre zbernicu sa pripravuje od segmentového kopplera.
Je mozna ako miestna, tak tiez diatkova obsluha.

Kompletné meracie zariadenie sa sklada z:

Personal Computer
mit Commuwin Il SPS

oder ToF Tool und SERREREREE:{
Profiboard bzw. Proficard

~ -
Anzeige- und
Bedienmodul
VU 331 £
Cee= )
FXA 193
<

ToF Tool

L00-FMR2xxxx-14-00-06-de-002

Integrace do systému pres Foundation Fieldbus

Na zbernicu sa méze pripojit’ maximalne 32 meracich prevodnikov (Standard, EEx em alebo
EEx d) . V ochrane proti vybuchu EEx ia IIC: Maximalny pocet meracich prevodnikov sa riadi
podra prislusnych pravidiela a noriem pre spajanie iskrovobezpecnych pridovych obvodov

(EN 60070-14), Dbkaz iskrovej bezpe€nosti. Je mozna ako miestna, tak aj dialkova obsluha. Kom-
pletné meracie zariadenie sa sklada z:

Personal Computer
mit z.B.
NI-FBUS Konfigurator

power supply

power conditioner g
a2
S
S
8
3
FXA 193 5
= é
=
ToF Tool <
S
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Micropilot M

Integrace do systému pres Rackbus

Viaceré pristroje na meranie stavu hladiny Micropilot M (alebo iné pristroje) sa m6zu spajat’ do
jedného nadradeného zbernicového systému cez Gateway ZA:

» Kazdy HART - meraci prevodnik cez modul rozhrania FXN 672.

» K dispozicii su Gateways pre MODBUS, FIF, PROFIBUS, INTERBUS atd.

» Je mozna ako miestna, tak aj diafkova obsluha.

Personal Computer
mit z.B. SPS
Commuwin Il oder
ToF Tool

| | [

RS 232C Bus

FXN 672
Gateway zum
" MODBUS, FIP,
U PROFIBUS,

INTERBUS usw.

0| o 52Yf 5
B 3

4...20 mA mit HART

Anzeige- und
Bedienmodul
VU 331

FXA 193
<

ToF Tool

L00-FMR2xxxx-14-00-06-de-006
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Micropilot M

Charakteristickeé vstupni veli¢iny

Mérena veli¢ina Meranou veli¢inou je vzdialenost’ medzi referenénym bodom (pozri obr. na strane 2) a odrazovou
plochou (povrchom merane;j latky).
Pri zohfadneni zadanej vysky zasobnika sa vypoctom stanovuje vyska hladiny.
Volitefne sa méze vyska hladiny pomocou linearizacie prepocitavat’ na iné veliCiny (objem, hmot-
nost’ ).

Méfici rozsah Vyuzitelny meraci rozsah je zavisly od velkosti antény, odrazovych viastnosti média, montazne;j
polohy a eventudlne jestvujucich ruSivych odrazov.
Nasledujuce tabulky popisuju skupiny médii ako aj mozny meraci rozsah ako funkciu aplikdcie a
skupiny médii. Ak nie je znama dielektrickd konStanta média, potom odporuc¢ame pre bezpecné
meranie vychadzat’ zo skupiny médii B.

Skupina médii DK (€r) Priklad
A 1,4...19 nevodivé kvapaliny, napr. skvapalneny plyn
B 19...4 nevodivé kvapaliny, napr. benzin, olej, toluén, ...
C 4...10 napr. koncentrované kyseliny, organické rozpust’adla, estéry, ani-
Iin, alkohol, acetdn, ...
D > 10 vodivé kvapaliny, vodné roztoky, zriedené kyseliny a ltuhy

1) Amoniak NH3 oSetrovat’ ako médium skupiny A, t.zn. vZzdy nasadit’ meraciu rdru.

Méfrici rozsah v zavislosti na typu zasobniku, podminkach a produktu pro Micropilot M
FMR 230 a FMR 231:

Skupina médii Skladovy zasobnik Medzizasobnik Zasobnik s jedno- Meracia Obchvatova
(zriedkavé (stale stupfiovym propelérovym rara rura (Bypass)
vyprazdrovanie/plnenie) vyprazdrovanie/plnenie) miesadlom
Q —— O

o A L & Il =N

TT o= A o= A il

JAY

g 0

‘ \/
i %
\/— ¥ — —
I - =
Meraci rozsah Meraci rozsah Meraci rozsah Meraci Meraci rozsah
rozsah
FMR 230: DN150 DN200/250 DN150 DN200/250 DN150 DN200/250 DN80...150 DN80...150
FMR 231: tycc,:va o tycc,:va . tycgva o o o
anténa anténa antena
A 9DK(8r)=1 41, pouzit’ meraciu rdru (20 m) 20m 2
B | DK(€r=1.9...4 10m 15m 5m 75m 4m 6m 20m 2
C | DK(€r=4...10 15m 20m 7,5m 10m 6m 8m 20m 20m
D | DK(Er>10 20m 20m 10m 12,5 m 8m 10m 20m 20 m
2) mozné, napr. s meracou rdrou v obchvate.
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Micropilot M
Méfici rozsah v zavislosti na typu zasobniku, podminkach a produktu pro Micropilot M
FMR 240:
Skupina médii Skladovy zasobnik Medzizasobnik Zasobnik s jednostupfipvym pro-
(zriedkavé vyprazdnovanie / plnenie) (stale vyprazdriovanie / plnenie) pelérovym miesadlom
® ®
2 2 g R - IR =Pt
T o= A o= A
Q
il
i
T e
Meraci rozsah Meraci rozsah Meraci rozsah
FMR 240: 1172 DN50 DN80 DN100 1172 DN50 DN80 DN100 1172 DN50 DN80 DN100
40mm 40mm 40mm
A | DK(€n=1,4...1,9 pouzit meraciu raru (20 m)
B | DK(Er=1,9...4 3m 5m 10m 15 m 2m 25m 5m 75m im 1im 2m 3m
C | DK(€n=4...10 6m 10m 15 m 20 m 3m 5m 75m 10m 1,5m 2m 3m 5m
D | DK(Ern>10 9m 15 m 20 m 20 m 5m 7,5m 10m 125 m 2m 3m 5m 7m
Skupina médii meracia rura obchvatova rura rurova anténa
Q
E! L 3
IAY I A
O
Meraci rozsah Meraci rozsah Meraci rozsah
FMR 240: 11/2"/40mm ... DN100 DN50...100 rdrova anténa
A | DK(EN=1,4..1,9 20m
pozri rdrovu anténu o
B | DK(€rn=1,9...4 20m zavislé
od dizky rary,
C | DK(€r=4...10 20m 20m max. 2,8 m
D | DK(€r>10 20m 20m
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Micropilot M

Méfici podminky Upozornenie!
Pri povrchoch kvapalin vo vare alebo sklonu kvapalin k tvorbe peny prosim pouzite
FMR 230 event. FMR 231.
Pri silnej tvorbe par sa moze v zavislosti od hustoty, teploty a zloZenia pary redukovat’ max.
meraci rozsah u FMR 240 (-> prosime nasadit’ FMR 230event. FMR 231). Pre meranie amo-
niaku NH; odporic¢ame nasadit’ FMR 230 do meracej rury.

* Pociatok meracieho rozsahu je tam, kde dopadne Iu¢ na dno zdsobnika. Osobitne u klenutého
dna alebo kdnickej vypuste sa nemozu stanovit’ stavy hladiny pod tymto bodom.

* U médii s malou DK (skupiny médii A a B) m&ze byt pri nizkom stavu hladiny vidiet’ cez
meédium dno zasobnika. Aby sa garantovala pozadovanad presnost’, odporu¢ame v tychto
aplikdciach vlozit’ nulovy bod vo vzdialenosti (C) nad dnom zasobnika.

* Meranie je principidlne mozné az k hrotu antény, avSak kvoli kordzii a tvorbe usadenin by nemal
koniec meracieho rozsahu lezat’ blizSie ako 50 mm od hrotu antény.

* Najmensi mozny meraci rozsah (B) je zavisly od prevedenia antény

* Priemer zasobnika by mal byt’ vac¢si ako (D), vyska zasobnika najmenej (H).

* Podla konzistencie m6ze pena absorbovat’ mikroviny alebo mézu tieto byt’ na povrchu peny
odrazané. Merania je aj v takom pripade mozné.

100% z5-ooor
B
H
c g
0%~ ! N g
D
B [m] C [mm] D [m] H [m]
FMR 230 / 231 > 0,5 150...300 > 1 >1,5
FMR 240 > 0,2 50...150 >0,2 > 0,3
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Micropilot M

Charakteristické vystupni veli¢iny

Vystupni signal

* 4...20 mA s HART-protokolom
* PROFIBUS-PA
* Foundation Fieldbus (FF)

Signal pfi vypadku

Informacie o vypadku sa mézu vyvolat’ cez nasledujuce rozhrania:
* Miestny displej:
— symbol chyby (pozri stranu 27)
— displej s vysvetlovacim textom
* prudovy vystup
* digitdlne rozhranie

Pomocna energie

Elektrické pripojeni

Pfipojovaci prostor

K dispozicii su dve hlavice:

* Hlavica F 12 s dodato¢ne utesnenym pripojovacim priestorom pre Standard alebo EEx ia
* Hlavica T 12 s osobitnym pripojovacim priestorom pre Standard, EEx e alebo EEx d.

Gehause F12 Gehéause T12
—
-
abgedichteter
AnschluBraum
[ ) g
3
8
(- / g
— 3
g
£
g
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Micropilot M
Obsazeni svorek 4...20 mA s HART
Dvojzilové spojovacie vedenie sa pripaja na
skrutkové svorky (prierez vodiCov Hilfsenergie
0,5...2,5 mm) v pripojovacom priestore.
Pre spojovacie vedenie pouzit’ stdcany tieneny
dvojzilovy kabel.
Su zabudované ochranné zapojenia proti pre- alternativ
podlovaniu, HF-vplyvom a prepat’'ovym Spi¢kam
(pozri Tl 241F »EMV-Prufgrundlagenx). 1T %ZTT;:JOX
/H DXR 275
Kommunikations-
widerstand |
(> 250 Q) « Testbuchsen
(Ausgangsstrom)

11234 ™

,_
)
-
+
oy

L00-FMR2xxxx-04-00-00-de-002

Obsazeni svorek PROFIBUS-PA

Digitalny komunikacny signal sa prendsa na
zbernicu cez dvojzilové spojovacie vedenie.
Vedenie zbernice prenasa tiez pomocnu ener-
giu.

Prosim pouzivajte stacany tieneny dvojzilovy
kabel.

Pokyny pre konstrukciu a pre uzemnenie siete
su obsiahnuté v BA 198F »Projektierungshin-
weise PROFIBUS-PA« ako aj v Specifikacii pre
PROFIBUS-PA.

T-Box

L00-FMR2xxxx-04-00-00-de-003

Obsazeni svorek pro Foundation Fieldbus
Digitalny komunikacny signal sa prenasa na
zbernicu cez dvojzilové spojovacie vedenie.
Vedenie zbernice prenasa tiez pomocnu ener-
giu.

Prosim pouzivajte stacany tieneny dvojzilovy
kébel. Dal$ie udaje k typu kdbelu mozete zistit’
v Specifikdcii FF alebo v IEC 61158-2.

Dalsie pokyny pre konstrukciu a pre
uzemnenie siete su obsiahnuté na internetove;j
adrese »http://www.fieldbus.org«.

LOO-FMR2xxxx-04-00-00-de-007
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Micropilot M
Zatéz HART Min. zat'az pre HART-komunikaciu: 250 Q
Kabelové prichodky Kabelové Srébenie: M20x1,5 alebo Pg13,5
Zavedenie kablov: G 1/2 alebo 1/2 NPT
PROFIBUS-PA M12-zastréka
Fieldbus Foundation 7/8"-zastrcka
Napajeci napéti VSetky nasledujice napatia su svorkové napatia priamo na pristroji:
Svorkové napitie
Komunikacia Pridova spotreba
minimalne maximalne
HART 4 mA 16V 36V
Standard
20 mA 75V 36V
4 mA 16V 30V
EEx ia
20 mA 75V 30V
EEx em 4 mA 16V 30V
EExd 20 mA 1V 30V
Pevny prud Standard 11 mA 10V 36V
(merana hodnota sa
prenasa cez HART) EEx ia 11 mA 10V 30V
Vykonova spotieba min. 60 mW, max. 900 mW
Proudova spotfeba Komunikéacia Pridova spotreba
HART 3,6...22 mA
PROFIBUS-PA cca. 13 mA
Foundation Fieldbus (FF) cca. 15 mA
Endress + Hauser 11
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Micropilot M
Presnost mereni
Referen¢ni podminky * teplota = +20 °C +5°C
* tlak = 1013 mbar abs. =20 mbar
* vlhkost’ vzduchu = 65 % +20%
* idedlny reflektor.
* Ziadne vacsie rusivé odrazy v ramci vyZarovaného kuzela.
Odchylka méreni Typické udaje pri referenénych podmienkach, dodrzanej linearite, reprodukovatefnosti a hys-
terézii:
" Typ pristroja do10m od 10 m
FMR 230 +10 mm +0,1% meracieho rozsahu
FMR 231 +10 mm +0,1% meracieho rozsahu
FMR 240 +3 mm +0,03% meracieho
rozsahu
Rozliseni digitalne / analdgové v % 4...20 mA
¢ FMR 230: 1imm/ 0,1 % meracieho rozsahu
* FMR 231: 1mm/ 0,1 % meracieho rozsahu
¢ FMR 240: 1imm/ 0,1 % meracieho rozsahu
Reakéni doba Reak¢na doba zavisi od parametrovania (min. 1 s). Pri rychlych zmendch stavu hladiny potrebuje
pristroj reakénu dobu, aby ukazoval novu hodnotu.
Viiv 0,006% / 10 K vztiahnuté na maximalny meraci rozsah
teploty okoli
12 Endress+ Hauser
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Micropilot M

Podminky nasazeni/ montazni podminky

Pokyny pro montaz Montézni poloha

* Odporucana vzdialenost’ (1) stena-hrdlo-
vonkajSia hrana: ~1/6 priemeru zdsobnika
(FMR 230/231: min. 30 cm,
FMR 240: min. 15 cm).

* Nie v strede (3), pretoze interferencie mézu
viest’ k strate signalu.

* Nie nad plniacim priddom (4). 1

» Odporuca sa nasadenie ochran. krytu proti
poveternostnym vplyvom (2), aby sa chranil
meraci prevodnik proti priamemu sine¢nému
Ziareniu alebo dazdu. Montaz a demontéz sa
vykondva jednoducho upinacim strmerfiom
(pozri "Prislusenstvo" na strane 39).

LOO-FMR2xxxx-17-00-00-xx-001

Vestavby zasobnika

e Zamedzte tomu, aby sa v ramci vyzarova-
cieho kuzela nachadzali vostavby (1) ako li-
mitné spinace, teplotné snimace atd’.

» Symetricky usporiadané vostavby (2), ako
napr. vakuove kruzky, topné hady,
preruSovace prddenia atd. mézu ovplyvno-
vat’ meranie.

Moznosti optimalizace

* Velkost’ antény: ¢im vacsia anténa, tym
mensi vyzarovaci uhol a tym menej rusivych
odrazov.

* Vyradenie rusivych odrazov: elektronickym
vyradenim rusivych odrazov sa méze opti-
malizovat’ meranie.

* Nasmerovanie antény: pozri "Optimalna
montazna poloha".

* Ochranna rdra: pre zamedzenie rusivych
vplyvov sa méze vzdy pouzit’ ochranna rdra
event. rdrova anténa.

Pre dalSie informécie kontaktujte prosim
zastupenie Endress+Hauser.

LOO-FMR2xxxx-17-00-00-xx-002

Vyzarovaci thel Ako vyzarovaci uhol je definovany uhol a, ktory pri hustote vykonu radarovych vin dosahuije polo-
vicu hodnoty maximalnej hustoty vykonu (Sirka 3dB). Mikroviny sa vyzaruju tiez mimo kuzel Ii¢ov
a mozu sa odrdzat’ od rusivych prvkov.
Uhol luCov v zavislosti od typu antény (priemeru).

Verlkost’ antény FMR 230 FMR 231 FMR 240

DN150 | DN200 | DN250 ty¢ 11/2"/40 DN50 DN80 | DN100
mm

Vyzarovaci uhol a 23° 19° 15° 30° 23° 18° 10° 8°

Endress + Hauser 13
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Micropilot M

Volna montaz v zasobniku
FMR 230

Optimalni montazni poloha

DN200...250
ANSI 8...10"

LO0-FMR230xx-17-00-00-de-001

Standardni montaz

 Zohfadnit’ montazne pokyny na strane 13.

* Vyrovnat’ znacku k stene zasobnika.

» Znacka sa nachadza vzdy presne v strede
medzi dvoma otvormi priruby.

* Po montazi sa moze hlavica otocit’ o 350°,
aby sa ulahcil pristup k displeju a k pripojo-
vaciemu priestoru.

* Lievikova anténa musi vyCnievat’ z hrdla, v
opaénom pripade volit' prediZenie antény
FAR 10.

* Kuzelovu anténu vyrovnat’ zvislo. D

- — -

Stutzen

L00-FMR230xx-17-00-00-de-002

Velkost’ antény | 150 mm /6" | 200 mm /8" | 250 mm /10"
D [mm] 146 191 241

H [mm] < 205 <290 <380

Montazni pokyny pro smaltovanou anténu

* Pozri Standardnu montaz.

e Pozor! fEb
Smaltovanou anténou nenarazat’. [

;Ebl Dichtung

Stutzen H

Emailbeschichtung

L00-FMR230xx-17-00-00-de-008

Velkost’ antény

150 mm /6"

200 mm / 8"

D [mm]

140

158

H [mm]

<219

< 269
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Micropilot M

Prodlouzeni antény FAR 10

* Predizenie antény sa musi volit’ tak, aby lievik G
vyCnieval z hrdla.

* Ak je priemer lievika vacsi ako menovita svet-
lost’ hrdla, potom sa vykona montaz antény
vrdtane predizenia z vnutra zasobnika.
Skrutky sa pri zdvihnutom pristroji dot’ahuju
z vonkajsku. Preto sa musi prediZenie volit’
tak, aby pristroj sa mohol zdvihnudt’ najmene;j
100 mm.

100 mm

LO0-FMR230xx-17-00-00-de-003

Zvlastni prodlouzeni

* Ak sa musi anténa montovat’ na zvislu alebo
Sikmu stenu zdsobnika, je k dispozicii ohnuté
prediZenie 45° event. 90°.

* Najmensi mozny polomer ohybu R je 300
mm.

Pre dalSie informacie kontaktuje zastipenie
Endress+Hauser.

L00-FMR230xx-17-00-00-yy-004

Méfeni z venku pres

stény z umélé hmoty

» Médium s dielektrickou konstantou &r > 10. u

* Max. hladina 15 cm pod strechou zdsobnika.

* Vzdialenost’ H va¢sia ako 100 mm.

* Uprednostnend montaz pomocou svornikov
pre nastavenie idedlnej vzdialenosti H.

* Ak je mozné, vylucit’ miesto montdze s tvor-
bou kondenzatu alebo usadenin. Pri
vonkajSej montazi dodatocne chranit’ pries-

Stehbolzen

Kondensat und

tor medzi anténou a zdsobnikom pred vply-
vmi pocasia.
e Optimalny uhol B medzi 15°...20°

Ansatzbildung
schwéchen
das MeBsignal

* Volit’ materidl zasobnika s malou dielek-
trickou konstantou a odpovedajucou hrib-
kou. Ziadne vodivé (ierne) umelé hmoty
(pozri tabufku).

* Podfa moznosti pouzit’ anténu DN250 / 10".

* Mimo zasobnik nemontovat’ do trasy Itu¢ov
Ziadne rusice (napr. potrubia).

L00-FMR230xx-17-00-00-de-005

Preziarovana latka PE PTFE PP
DK/ €r 2,3 2,1 2,3 3,1
Optimalna hrubka [mm] 17,09 18,09 17,09 14,49

Plexisklo

3) Dalsie hrubky sa ziskajui z ndsobkov uvedenych hodnét (napr .E :3 4mm ,5 1mm ,...)
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Micropilot M
Volna montaz v zasobniku Optimalni montazni poloha
FMR 231
Markierungspunkte am
Geréteflansch oder Einschraubstiick
A o O
(@) O
) o o o
2
on0 oder
DN50 DN&0...150 172 NPT
N ANSI| 2" ANSI 3...6” g
g
z
Standardni montaz
 Zohfadnit’ montazne pokyny na strane 13.
* Vyrovnat’ znacku k stene zasobnika.
* U prirub znacka sa nachadza vzdy presne v strede medzi dvoma otvormi priruby.
* Po montazi sa mdze hlavica otocit’ 0 350°, aby sa ulahcil pristup k displeju a k pripojovaciemu
priestoru.
* Inaktivna Cast tyCovej antény musi vyCnievat’ z hrdla.
» TyCovu anténu vyrovnat’zvislo.
Materil PPS PTFE
Dizka antény [mm] 360 510 390 540
H [mm] < 100 < 250 < 100 < 250
bei plattiertem
Flansch
Tellerfedern
benutzen
{ - |
H
inaktive L&n Strahlenaustritt
inaktive Lange o erst ab hier o
Strahlenaustritt S
erst ab hier §
8
g
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Micropilot M

Volna montaz v zasobniku Optimalni montazni poloha

FMR 240
Markierungspunkte am
Gerateflansch oder Einschraubstiick
_____________ =~ 90
| = yg D ©_O
T 1oy 7 ! O (@)
] ; 1 |
NP | ) o o ;
Neomr-t [ R1%” S
b 1 O © oder 2
N ‘ DN50 DN8O...150 VENPT g
| N ANSI 27 ANSI 3...6” 5
' o 900 g
« z
Standardni montaz
e Zohfadnit’ montdzne pokyny na strane 13.
* Vyrovnat’ znaCku k stene zasobnika.
* U prirub znacka sa nachadza vzdy presne v
strede medzi dvoma otvormi priruby.
* Po montdzi sa méze hlavica otocit’ o 350°,
aby. sa ul’ahéil pristup k displeju a k pripojo- H
vaciemu priestoru. g
* Kuzelova anténa by mala vyCnievat’ z hrdla, 3
event. volit’ verziu s predizenim antény 100 - 3
mm (pozri stranu 25). 5
* KuZelovu anténu vyrovnat’ zvislo. g
b
Velkost’ antény |1 1/2"/40 mm DN50 DN80 DN100
D [mm] 40 48 75 95
H [mm] < 85 <115 <210 < 280
Endress + Hauser 17
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Micropilot M
Montaz v méfici trubce Optimalni montazni poloha
FMR 230 / 240
Markierungspunkte am
Geraéteflansch oder Einschraubstiick
A O O g
o) o) g
© © R 1%2” §
2 ol
o 1 O oder é
DN8O...150 1% NPT g
ANSI 3...6” &

Standardni montaz

Zohladnit’ montazne pokyny na strane 13.

Vyrovnat’ znacku na strbinu.

U prirub znac¢ka sa nachadza vzdy presne v strede medzi dvoma otvormi priruby.

Po montazi sa mbze hlavica otocit’ 0 350°, aby sa ulahcil pristup k displeju a k pripojovaciemu
priestoru.

Bez problémov su mozné merania cez otvoreny gufovy kohut.

Dodoruceni pro méfici trubku

Kovova (bez smaltovaného vyloZenia, umeld hmota na dopyt).

Konstantny priemer.

Zvar podfa moznosti rovny a v osi Strbiny.

Strbinu presadit’ 0 180° (nie 0 90°).

Sirka $trbiny event. priemer otvorov max. 1/10 priemeru rury, odihlovat’. Dizka a podet nemaju
Ziadny vplyv na meranie.

Kuzelovu anténu volit’ o najvacsiu. U medzivelkosti (napr. 180 mm) pouzit’ najblizSiu vacsiu
anténu a mechanicky prispdsobit’.

U prechodov, ktoré vznikaju napr. pri pouziti gufového kohuta alebo pri spajani jednotlivych
kusov rury, smie byt Strbina max. 0,1 mm.

Ochranna rdra musi byt’ vo vnutri hladka (stanovena drsnost’ Rz < 30). Pouzit’ ako meraciu rdru
t'ahanu alebo pozdiZne zvarovanu riru z legovanej ocele. PrediZenia rury s privarenymi priru-
bami alebo rdrkovymi spojkami su mozné. Prirubu a rdru na vnutornej strane licovat’ a fixovat’
presne nastavenu.

Nezvarovat’ cez stenu rdry. Ochranna rdra musi ostat’ vo vnutri s hladkou stenou. Pri neumysel-
nom prevareni na vnutornej strane vznikajuce nerovnosti a okuje Cisto odstranit’ a vyhfadit’,
pretoze tieto v opacnom pripade spdsobuju rusivé odrazy a podporuju nalepovanie plneného
média.

Osobitne u malych menovitych svetlosti dbat’ na to, aby priruby sa privarovali na rdru podfa
vyrovnania (vyrovnat’ zna¢ku na strbine).
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Micropilot M

Priklady konstrukce méficich trubek

Micropilot M Micropilot M i
FMR 240 FMR 230/ FMR 240 /i
marker |
threaded connection ) ZlZ 7 marker
1%” BSPT (R 11%") e.g. welding neck flange
or 1% NPT DIN 2633
: ' stilling well o
e with slots 100 %
100 % E\
©)
— [
@ ——
~— “\
~ [
\H\_ < 1/10 @ pipe < 1/10 @ pipe ( 7\”\~< hole <1/10 pipe diameter,
L }( single sided or drilled through
€ £ T
ISh £ 5
g g
=] o o€
© O = O
O]
7§>é
N O
inside of
- holes deburred
t<
o) 1o
\
\\ T\Ef
O
©)
O
0%
inside of
holes deburred —QO [:l__.-"
O
O g
0%
]
L 7
Endress + Hauser 19

_ . Vyhradné zastupenie Endress+Hauser pre Slovensko , TRANSCOM TECHNIK, spol. s r.o.
Bojnicka 18, P.O.BOX25, 830 00 Bratislava, tel: 02-3544 8800, tel:02-3544 8810, http://www.transcom.sk



snimace prevoadniky senzory detektory meranie regulacia automatizacia riadenie procesov

Micropilot M

Montaz v obchvatu (bypass) Optimalni montazni poloha
FMR 230/ 240

0},0

DN80...150
ANSI 3...6”

LO0-FMR230xx-17-00-00-de-007

Standardni montaz

 Zohfadnit’ montazne pokyny na strane 13.

* Vyrovnat’ znacku zvislo (90°) k spojom zasobnika.

* Znacka sa nachadza vzdy presne v strede medzi dvoma otvormi priruby.

* Po montazi sa mdze hlavica otocit’ 0 350°, aby sa ulahcil pristup k displeju a k pripojovaciemu
priestoru.

* Kuzel antény zvislo.

* Bez problémov su mozné merania cez otvoreny gufovy kohut.

Doporuéeni pro obchvatovou trubku

* Kovova (bez vylozenia smaltom alebo ume-
lou hmotou).

* Konstantny priemer

* Kuzelovu anténu volit’ o najvacsiu. U
medzivelkosti (napr. 95 mm) pouzit’ naj-
blizSiu vac¢siu anténu a mechanicky prisp6-
sobit’.

* U prechodov, ktoré vznikaju napr. pri pouziti
gulového kohdta alebo pri spajani jednot-
livych kusov rury, smie byt’ Strbina max. 0,1
mm.

* UFMR 230 je potrebné ratat’ v pasme 20 cm
pod hornym natokom s redukovanou pres-

nost ou merania. =
zem A

FMR 230

L00-FMR2xxxx-17-00-00-de-004
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Micropilot M

Montaz FMR 240 Optimalni montazni poloha
s trubkovou anténou

LOO-FMR240xx-17-00-00-de-003

Standardni montaz

e Zohfadnit’ montazne pokyny na strane 13.

* MOZe sa montovat’ do zdsobnika alebo do obchvatu.

* Vyrovnanie nie je potrebné.

* Po montazi sa mbze hlavica otocCit’ 0 350° , aby sa ufahcil pristup k displeju a k pripojovaciemu
priestoru.

Vhodné len pre nizkoviskdzne média, ktoré nemaju sklon k tvorbe usadenin v rdrovej anténe.

Endress + Hauser 21
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Micropilot M

Podminky nasazeni / Okolni podminky

Teplota okoli

Teplota okolia meracieho prevodnika:

* pre skrifu F12: -40°C ... +80 °C

* pre skrifiu T12: -40 °C ... +80 °C

Pri prevadzke na vofnom priestranstve so silnym slne¢nym Ziarenim by sa mal realizovat
ochranny kryt proti poveternostnym vplyvom.

Teplota skladovani

-40°C ... +80°C

Klimaticka tfida

DIN EN 60068-2-38 (skuska Z/AD)

Kryti

ehlavica: IP 65, NEMA 4X (otvorena hlavica: IP20, NEMA 1)
* anténa: IP 68 (NEMA 6P)

Odolnost proti vibracim

DIN EN 60068-2-64 / IEC 68-2-64: 20...2000 Hz, 1 (m/s ) /Hz

Cisténi antény

Podra typu aplikdcie sa mbzu tvorit’ na anténe necistoty. Tym sa event. ovplyvriuje vysielanie a
prijimanie mikrovin. Od akého stupria znedistenia tato chyba vznikd, to zavisi poprvé od meranej
latky a podruhé od indexu odrazu, ktory sa hlavne urcuje dielektrickou konstantou €r. Ked merana
latka ma sklon k znecisteniu a usadeninam, odporuca sa pravidelné Cistenie (event. pripojenie
preplachovania). Pri ostrekovani alebo mechanickom Cisteni bezpodmienecne dbat’ na to, aby sa
anténa neposkodila. Ak sa pouziva Cistiaci prostriedok, dbat’ na odolnost’ materialu!

Nemali by sa prekroCit’ max. pripustné teploty priruby.

Elektromagneticka
odolnost (EMV)

* Rusivé vysielanie podfa EN 61326; Prevadzkové prostriedky triedy B
* Odolnost’ proti ruseniu podia EN 61326; priloha A (priemyselny rozsah, 10 V/m) a Namur-
odporucania EMV (NE 21).

Podminky nasazeni / procesni podminky

Rozsah procesni teploty

Pozri "Informdcie pre objednadvku" na strane 32 - 38.

Mez procesni teploty

Pozri "Informdacie pre objedndvku" na strane 32 - 38.

Mez procesniho tlaku

Pozri "Informécie pre objednavku" na strane 32 - 38.

Dielektricka konstanta

* v meracej rdre: €r = 1,4
* vo vofnom poli: er=1,9
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Micropilot M
Hmotnost Micropilot M FMR 230 FMR 231 FMR 240
Hmotnost’ cca. 6 kg cca. 4 kg cca. 4 kg
+ + +
hmotnost’ priruby hmotnost’ priruby hmotnost’ priruby

Konstrukéni tvar hlavice

* Typy hlavice:

— hlavica F12: dodato¢ne s utesnenym pripojovacim priestorom pre Standard alebo EEx ia
— hlavica T12: separatny pripojovaci priestor pre zvySenu bezpe€nost event. pevny zaver

* Materidl: hlinik, odpudzujuci morsku vodu, chromatovany, praskovo potiahnuty
* Okienko: sklo

» Kabloveé prechodky: M20x1,5; Pg 13,5 (kdblova prechodka sa dodava s pristrojom); 1/2 NPT; G
1/2 vnutorny zavit; PROFIBUS-PA M12-zastrcka; Fieldbus Foundation 7/8"-zastrcka

Procesni pfipojeni Pozri "Informacie pre objedndvku" na strane 32 - 38.

Tésnéni

Pozri "Informacie pre objedndvku" na strane 32 - 38.

Anténa

Pozri "Informacie pre objedndvku" na strane 32 - 38.

Vyhradné zastt’lg

Endress + Hauser
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Micropilot M
o] 7 ’
Zpusob zobrazovani a obsluhy
Koncepce obsluhy Ukazovanie meranej hodnoty ako aj parametrovanie Micropilota sa uskuto¢ruje na mieste pomo-
cou velkého 4-riadkového displeja s vysvetlovacim textom. Vedenie pomocou menu s inte-
grovanymi pomocnymi textami zabezpecuje rychle a bezpe¢né uvedenie do prevadzky.
Diafkové parametrovanie s dokumentdciou meracieho miesta, ale tiez funkcie hibkovej analyzy
podporuje ToF Tool, graficky obsluzny program pre meracie metddy E+H na baze merania ¢asu
priechodu.
Zobrazovaci prvek _ Displej s kvapalnymi kryStalmi (LCD-displej):
Stvorriadkovy, po 20 znakov. Kontrast displeja nastavitelny kombinaciou tlagitiek.
e )
W ENDRESS + HAUSER
= g
Symbole 8
Flussigkristallanzeige 2
g
Z
Symbol na 4
displeji H H "
trvale blika
Vyznam Alarm Vystraha Rem(.)te, kpmu— Blokovanie
nikacia
Obsluzné prvky Obsluzné prvky sa nachadzaju v ramci hlavice a mézu sa obsluhovat’ po otvoreni veka hlavice.
Funkce tlacitek
Tlaéitko (-a) Vyznam
Navigéacia v zoznamu volby hore
O alebo V Editovanie ¢iselnych hodnot v ramci funkcie
Navigéacia v zoznamu vofby dolu
S alebo W Editovanie ¢iselnych hodnot v ramci funkcie
X alebo Z Navigéacia v rdmci funkénej skupiny dofava
F alebo M Navigéacia v rdmci funkénej skupiny doprava, potvrdenie
O.F
alebo . . . P
Nastavenie kontrastu displeja s kvapalnymi krystalmi
SaF
Endress + Hauser 27
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Micropilot M

Mistni obsluha Obsluha s VU 331
S LCD-displejom VU 331 mdze sa vykondvat’ konfigurdcia tromi tlacitkami priamo na pristroji.
Obsluhou cez menu sa m6zu nastavovat’ vSetky funkcie pristroja. Menu sa sklada z funkénych
skupin a funkcii. Vo funkcidch sa mézu odgitat’ alebo nastavovat’ uzivatelské parametre. Uzivatel
sa pritom vedie kompletnym uvedenim do prevadzky.

Label Position

Symbol Wert Bargraph Einheit

Auswabhlliste

Funktionsgruppen -> Funktionen

FGOO == _+]—{F000]Fo01]F002][F003]F004] ...

L L

rEeq
FoRE-) g
ef—

darstellung

- o g
+ Hilfetexte e

Faos . $
FG04 ‘ELI 8

- [Foos Hla :
- -+ ™
=) Iraoe ) Z
FGO7 Hllkurven- %

E

z

o

S

Obsluha s ru¢nym konfiguratorom DXR 275
S ruénym konfiguratorom DXR 275 sa m6zu obsluhou cez menu nastavovat’ vSetky funkcie
pristroja.

FMR231: LIC0001
Online

- L2 |
1->Group Select
2 PV 8.7m »

F1

FMR231 : LIC0001

Group Select e |
Linearisation
Ext. Calibration

Service
Operating mode

FMR231: LIC0001
F1

HART Communicator

asc|[oeflfent
7 8 9

*m#wl\)

Tx[Mo][Far F2 Calibration - -
IL Iilli 1 Measured Value
2->Empty Calibration

3 Full Calibration

4 Application Parameter
5 Output Damping
&+ HOME

F1 F2 F3 Fa

3B

L00-FMR2xxxx-07-00-00-yy-002
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Micropilot M
Dalkova obsluha Diafkova obsluha Micropilotu M sa méze vykondvat’ cez HART, PROFIBUS-PA a Foundation Field-
bus. Nastavenia na mieste su pritom mozné.
Obsluha s ToF Tool
ToF Tool je graficky obsluzny program pre meracie pristroje Endress+Hauser, ktoré pracuju na
principe metddy merania ¢asu priechodu. Sluzi pre podporu uvedenia do prevadzky, zabezpece-
nia dat, analyzu signalov a dokumentaciu pristrojov. Podporuje sa operacnymi systémami: Win95,
Win98, WinNT4.0 a Win2000.
ToF Tool podporuje nasledujuce funkcie:
* Parametrovanie meracich prevodnikov v Online-prevadzke
* Analyza signalu pomocou obalove;j krivky
» Vkladanie a ukladanie pristrojovych dat (Upload/Download)
* Dokumentdcia meracieho miesta
Uvedenie do prevadzky, vedené cez menu:
—_ vl i A
s < -
=
d
T = we |
s
Moznosti spojenia:
* HART s Commubox FXA 191
* PROFIBUS-PA
* Servisné rozhranie s adaptérom FXA 193
Endress + Hauser 29
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Micropilot M

Obsluha s Commuwin Il

Commuwin Il je graficky podporovany obsluzny program pre inteligentné meracie pristroje s
komunika¢nymi protokolmi Rackbus, Rackbus RS 485, INTENSOR, HART, PROFIBUS-PA. Je
podporovany opera¢nymi systémami: Win 3.1/3.11, Win95, Win98 a WinNT4.0.

Commuwin Il podporuje nasledujuce funkcie:

» Parametrovanie meracich prevodnikov v Online-prevadzke

* Vkladanie a ukladanie pristrojovych dat (Upload/Download)

* Prehladna vizualizacia meranych a medznych hodn6t

» Zobrazovanie a zaznam meranych hodn6t s liniovym zapisovac¢om

» Zobrazenie obalovych kriviek sa uskuto¢riuje v ToF Tool

Spojenie:
e HART s Commubox FXA 191
* PROFIBUS-PA

Obsluha s konfiguratorom NI-FBUS (len Foundation Fieldbus)

S konfiguratorom NI-FBUS sa m&zu velfmi jednoducho na grafickom povrchu vytvarat’ spojenia,
v poli zaloZené reguldcie a ¢asovo synchronizované funkcie, zaloZzené na koncepcii Foundation
Fieldbus.

Konfigurator NI-FBUS sa mdze pouzivat’ pre nasledujuce siet’'ové konfiguracie:

Zadavanie nazvov funkénych blokov a pristrojov

Nastavenie adresy pristroja

Konstrukcia a zmena v poli zaloZzenych ovladani a reguldcii

Konfigurovanie parametrov, Specifickych pre snimac

Konstrukcia a zmena ¢asovo synchronizovanych funkcii

Citanie a ukladanie ovlddani a reguldgcii

Vykondvanie metdd, ktoré su uvedené v DD, Specifickej pre vyrobcu (napr. zakladné nastavenia
pristroja)

Ukazovanie DD-menu (napr. sprievodca justovacimi udajmi)

Ukladanie konfiguracie pristroja a siete

Kontrola a porovnavanie ulozenej konfiguracie s aktudlnou konfiguraciou

Vizualizacia uloZenej konfiguracie

Nahrada virtualneho pristroja pristrojom redlnym

Ukladanie a vytlacenie konfigurdcie

R e e e T =T
Litw fob [ou Tosgpe e ik Soi =
21 el gl Sl = Sree Sl sicral siuolsl s PO
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Micropilot M

Certifikaty a schvaleni

CE-znak

Meraci systém spifia zakonné poziadavky smernic EU. Endress+Hauser potvrdzuje Uspes$nu
skusku pristroja s umiestnenim CE-znaku.

Schvaleni telekomunikaci

R&TTE, FCC

Schvaleni nevybusnosti
(Ex-)

Pozri "Informacie pre objednavku" na strane 32 - 38

Pojistka preplnéni

WHG (v priprave). Pozri "Informdcie pre objedndvku" na strane 32 - 38

Vhodnost pro potraviny

FMR 231 s PTFE-anténou z 3A/FDA potiahnutého TFM 1600. Len v spojeni s procesnym pripo-
jenim, vhodnym pre potraviny (Tri-clamp, pripojenie mliekarenskych potrubi a aseptické pripo-
jenie).

Externi normy a smérnice

EN 60529
Krytie skrifiou (IP-kédy)

EN 61010
Bezpec€nostné ustanovenia pre elektrické meracie, ovladacie, regulacné a laboratdrne pristroje

EN 61326
Rusivé vysielanie (prevadzkoveé prostriedky triedy B), odolnos’ proti ruSeniu (Priloha A - Prie-
myselna oblast )

NAMUR
Pracovné spolocenstvo pre normovanie meracej a regulacnej techniky v chemickom priemysle

Endress + Hauser

Vyhradné zastt’lg
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Micropilot M
- 7
Informace pro objednavku
Micropilot M FMR 230 Volba pristroje
} Ex-freier EEx ia EExem/d
Zertifikat ' Bereich XP
3 elektrostatische
1 Aufladung
3 beachten!
§ I
Antennentyp/
Dichtung M | H M H H
VEK D G H VEK D G H
gasdicht gasdicht
Kommunikation ‘ HART ‘ ‘ FF ‘ ‘ HART ‘ ‘ FF ‘ ‘ PA ‘
Gehéuse : N
F12
gasdicht = Standardausstattung
A_ntennemypl V Standard, Viton -20 °C...+200 °C|D Standard, PTFE Abdichtung |G Hochtemperatur, Graphit H Email -40 °C...+200 °C
Dichtung / E Standard, EPDM-40 °C...+150 °C| (Vom Medium nicht beriihrter | -60 °C...+400 °C o
Temperatur K Standard, Kalrez 0 °C...+200 °C| Viton O-Ring) 2
-20 °C...+200 °C ;
Druck ...64 bar ...64 bar ...100 bar ...16 bar 8
Medien fur nichtleitende Medien fur leitende Medien i
Antennenkegel |PTFE PTFE Keramik PTFE %
Mediumberiihrte |PTFE, Dichtung und 1.4571 PTFE und 1.4571 Keramik, Graphit und 1.4571 PTFE, Email 5
Teile g
10 Certifikaty
A | Varianta pre prostredie bez nebezpecenstva vybuchu
1 |ATEX111/2G EExiallCT6
2 | ATEX I 1/2G EExiallC T6, Zohfadnit’ bezpecnostné pokyny (XA) pre elektrostaticky naboj!
3 | ATEX11/2G EExem [ia] IIC T6
4 | ATEXI11/2G EExd [ia] IC T6
F | Varianta pre prostredie bez nebezpecéenstva vybuchu + WHG
6 | ATEXI11/2G EExiallC T6 + WHG
7 | ATEX I 1/2G EExiallC T6 + WHG, Zohladnit’ bezpe€nostné pokyny (XA) pre elektrostaticky naboj!
8 | ATEX11/2G EExem [ia] IIC T6 + WHG
S| FM IS - Class |, Division 1, Group A-D
T|FM XP - Class |, Division 1, Group A-D
U|CSA IS - Class |, Division 1, Group A-D
V | CSA XP - Class |, Division 1, Group A-D
K| TS EExiallC T4
Y | Osobitné certifikaty
20 Verlkost’ antény
2 180mm/3"
3 | 100 mm /4"
4 1150mm /6"
5 200 mm/ 8"
6 | 250 mm /10"
FMR 230- Oznacenie produktu (Cast’ 1)
32 Endress+ Hauser
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Micropilot M
30 Typ antény, tesnenie, teplota
Typ Tesnenie Teplotny rozsah
V | Standard Viton/FKM -20 °C...200 °C
E | Standard EPDM -40°C...150 °C
K | Standard Kalrez 0°C...200 °C
D | Standard PTFE -20°C...200 °C
G | Vysoka teplota Grafit -60 °C...400 °C
H | Smaltovana PTFE -40°C...200 °C
anténa
Y | Osobitné prevedenie
40 Procesné pripojenie, material
Priruba [J | Tlak Norma Material
CM2 | DN80 PN16 DIN 2526 Form C 1.4571
CN2 | DN80 PN40 DIN 2526 Form C 1.4571
CQ2 | DN100 PN16 DIN 2526 Form C 1.4571
CR2 | DN100 PN40 DIN 2526 Form C 1.4571
CW2 | DN150 PN16 DIN 2526 Form C 1.4571
CX2 | DN200 PN16 DIN 2526 Form C 1.4571
C62 | DN250 PN16 DIN 2526 Form C 1.4571
EWT | DN150 PN16 DIN 2526 Form E ocel smaltovana
EXT | DN200 PN16 DIN 2526 Form E ocel smaltovana
CQ5 | DN100 PN16 DIN 2526 Form C Hastelloy C4 platovany
CW5 | DN150 PN16 DIN 2526 Form C Hastelloy C4 platovany
C65 | DN250 PN16 DIN 2526 Form C Hastelloy C4 platovany
AL2 | 3"/150 Ibs ANSI B16.5 SS316Ti
AM2 | 3"/300 Ibs ANSI B16.5 SS316Ti
AP2 | 4'/150 Ibs ANSI B16.5 SS316Ti
AQ2 | 4"/300 Ibs ANSI B16.5 SS316Ti
AV2 | 6"/150 Ibs ANSI B16.5 SS316Ti
A32 | 8"/150 Ibs ANSI B16.5 SS316Ti
A52 | 10"/150 Ibs ANSI B16.5 SS316Ti
AVT | 6"/150 Ibs ANSI B16.5 ocel smaltovana
A3T | 8"/150 Ibs ANSI B16.5 ocel smaltovana
AV5 | 6"/150 Ibs ANSI B16.5 Hastelloy C4 platovany
A35 | 8"/150 Ibs ANSI B16.5 Hastelloy C4 platovany
A55 | 10"/150 Ibs ANSI B16.5 Hastelloy C4 platovany
KA2 | 10K 80 JIS B2210 1.4571
KH2 |10 K 100 JIS B2210 1.4571
KV2 |10 K 150 JIS B2210 1.4571
KD2 |10 K 200 JIS B2210 1.4571
K52 |10 K250 JIS B2210 1.4571
YY9 | Procesné pripojenie, Specifické pre zakaznika
50 Vystup a cez menu vedena obsluha
A | 4...20 mA HART s VU 331 (4-riadkovy displej s vysvetl. tex-
tom)
B | 4...20 mA HART
C | PROFIBUS-PA s VU 331 (4-riadkovy displej s vysvetl. textom)
D | PROFIBUS-PA
E | Foundation Fieldbus s VU 331 (4-riadk. displej s vysvetl. tex-
tom)
F | Foundation Fieldbus
Y | Osobitné prevedenie
60 Hlavica
A | hlinik F12-hlavica, potiahnutd, IP65
C | hlinik T12-hlavica so separatnym pripojovacim priestorom, potiahnutd, IP65
Y | Osobitné prevedenie
70 Sribenie / priechodky
1 | Kéblova prechodka Pg13,5
2 | Kablova prechodka M20x1,5
3 | Zavedenie kdbla G 1/2"
4 | Zavedenie kdbla 1/2" NPT
5 | PROFIBUS-PA M12-zéstrcka
6 | Fieldbus Foundation 7/8"zéstréka
9 | Osobitné prevedenie
80 Doplnkové vybavenie
A | bez dopInkového vybavenia
B | 3.1.B materidl dielov v styku s médiom 1.4571, preberaci atest
podfa EN 10204, podra $pecifikacie 52005759
FMR 230- UpIné oznacenie vyrobku
Endress + Hauser 33
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Micropilot M

Micropilot M FMR 231 Volba pristroje

o Ex-freier EExia EExem/d EExd
Zertifikat : Bereich IS XP XP
elektrostatische elektrostatische
Aufladung Aufladung
beachten! beachten!
[ [
Antennentyp /
Dichtung }
! PPS PTFE PPS PTFE PPS PTFE PTFE
: antist. antist. antist. antist. antist.

Kommunikation

‘HARTH FFHPA‘
| I

Gehiuse
ng:t:‘f:itj‘rt:ung gasdicht gasdicht gasdicht
Fir EEx em
unbedingt
erforderlich
Antenne PTFE PPS-antistatisch PTFE-antistatisch
Prozess- Einschraubstiick Flansch Lebensmittel | Einschraub-| gaqqp, | Einschraub- Flansch
anschluss stlick stlick
PVDF (nicht | yetallisch| unplattiert| plattiert | Triclamp | MIIChohr | yatalisch | unplattiert| metallisch | unplattiert| Plattiert
gasdicht) Aseptisch antistatisch N
o
Temperatur -40 °C...+80 °C -40 °C...+150 °C -20 °C...+120 °C -40 °C...+150 °C E
. 2
Druck .3 bar ...40 bar --16bar(2) | o5 par .16 bar ...40 bar .6bar|
...10 bar (3") 2
Mediumberiihrte | pypr . pTFE | 1.4435 + PTFE PTFE | 1-4435+PTFE | 4 4435 +Viton + PPS 1.4435 + PTFE PTFE ]
Teile (TFM 1600) I
g

10

< X<CHWOONOTOAWND-= >

ATEX 11 1/2G
ATEX 11 1/2G
ATEX111/2G
FM

FM

CSA

CSA

TIIS
Osobitné certifikaty

Certifikaty
Varianta pre prostredie bez nebezpecenstva vybuchu
ATEX Il 1/2G EExiallC T6

ATEX 1 1/2G EExiallC T6, Zohladnit’ bezpe¢nostné pokyny (XA) pre elektrostaticky néboj!
ATEX I 1/2G EEx em [ia] IIC T6
ATEX Il 1/2G EExd [ia] IIC T6
ATEX 1 1/2G EExd [ia] IIC T6, Zohfadnit’ bezpecnostné pokyny (XA) pre elektrostaticky naboj!
Varianta pre prostredie bez nebezpecenstva vybuchu + WHG

EExiallC T6 + WHG
EEx ia lIC T6 + WHG, Zohfadnit’ bezpecnostné pokyny (XA) pre elektrostaticky naboj!
EEx em [ia] IIC T6 + WHG

IS - Class |, Division 1, Group A-D
XP - Class |, Division 1, Group A-D

IS - Class |, Division 1, Group A-D
XP - Class |, Division 1, Group A-D

EExiallC T4

FMR 231-

Oznacenie vyrobku (Cast’ 1)
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Micropilot M
20 Typ antény, O-kriizok,inaktivna dizka
Typ Dizka Material Tesnenie Max. vyska hrdla
A | tyCovd anténa 360 mm  PPS, antistaticky Viton 100 mm
B | ty¢ovd anténa 510 mm  PPS, antistaticky Viton 250 mm
E | tyovd anténa 390 mm  PTFE, celkom izolovany 100 mm
F | tyCova anténa 540 mm  PTFE, celkom izolovany 250 mm
H | tyCova anténa 390 mm  PTFE, antistaticky +celkoom 100 mm
izol.
J | ty¢ovd anténa 540 mm  PTFE, antistaticky+celkom izol. 250 mm
Y | $pecidlna anténa
30 Procesné pripojenie, material
Skrutkovaci kus Material
GGJ |R11/2"DIN 2999 (BSPT) 1.4435
GGS |R11/2"DIN 2999 (BSPT) PVDF
GNJ | NPT 11/2" SS316L
GNS | NPT 1 1/2" PVDF
Priruba-J [Tlak Norma Material
BFJ | DN50 PN16 DIN 2526 Form B 1.4435
BMJ | DN80 PN16 DIN 2526 Form B 1.4435
BNJ | DN80 PN40 DIN 2526 Form B 1.4435
BQJ | DN100 PN16 DIN 2526 Form B 1.4435
BWJ | DN150 PN16 DIN 2526 Form B 1.4435
CFJ | DN50 PN16 DIN 2526 Form C 1.4435
CMJ | DN80 PN16 DIN 2526 Form C 1.4435
CNJ | DN80 PN40 DIN 2526 Form C 1.4435
CQJ | DN100 PN16 DIN 2526 Form C 1.4435
CWJ | DN150 PN16 DIN 2526 Form C 1.4435
CFK | DN50 PN16 DIN 2526 Form C 1.4435, PTFE-platovany
CMK | DN80 PN16 DIN 2526 Form C 1.4435, PTFE-platovany
CQK | DN100 PN16 DIN 2526 Form C 1.4435, PTFE-platovany
CWK | DN150 PN16 DIN 2526 Form C 1.4435, PTFE-platovany
AEJ | 2'/150 Ibs ANSI B16.5 SS316L
ALJ | 3'/150 Ibs ANSI B16.5 SS316L
AMJ | 3'/300 Ibs ANSI B16.5 SS316L
APJ | 4'/150 Ibs ANSI B16.5 SS316L
AQJ | 4'/300 Ibs ANSI B16.5 SS316L
AVJ | 6'/150 Ibs ANSI B16.5 SS316L
AEK | 2'/150 Ibs ANSI B16.5 SS8316L, PTFE-platovany
ALK | 3'/150 Ibs ANSI B16.5 SS8316L, PTFE-platovany
APK | 4'/150 Ibs ANSI B16.5 SS8316L, PTFE-platovany
AVK | 6'/150 Ibs ANSI B16.5 SS8316L, PTFE-platovany
KEJ | 10 K50A JIS B2210 1.4435
KLJ |10 K80A JIS B2210 1.4435
KPJ | 10 K100A JIS B2210 1.4435
KVJ | 10 K150A JIS B2210 1.4435
KEK | 10 K50A JIS B2210 1.4435, PTFE-platovany
KLK | 10 K80A JIS B2210 1.4435, PTFE-platovany
KPK | 10 K100A JIS B2210 1.4435, PTFE-platovany
KVK | 10 K150A JIS B2210 1.4435, PTFE-platovany
Potravinarska priruba Norma Material
MFJ | DN50 mliek. rdra DIN 11851 1.4435
HFJ | DN50 aseptické DIN 11864-1 1.4435
TEJ |2"Tri-clamp 1SO 2852 1.4435
TLJ | 3"Tri-clamp 1SO 2852 1.4435
YY9 | Iné procesné pripojenie
40 Vystup a cez menu vedena obsluha
A | 4...20 mA HART s VU 331 (4-riadk. displej s vysvetl. textom)
B | 4...20 mA HART
C | PROFIBUS-PA s VU 331 (4-riadkovy displej s vysvetl. textom)
D | PROFIBUS-PA
E | Foundation Fieldbus s VU 331 (4-riadk. dis. s vysvetl. textom)
F | Foundation Fieldbus
Y | Iné
50 Hlavica
A | hlinik F12-hlavica, potiahnuta, IP65
C | hlinik T12-hlavica so separatnym pripojovacim priestorom, potiahnutd, IP65
Y | Iné
FMR 231- \ \ \ Oznacenie vyrobku (Cast’ 2)
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Micropilot M

60 Sribenie / priechodka

1 | Kablova priechodka Pg13,5

2 | Kdblova priechodka M20x1,5

3 | Zavedenie kabla G 1/2"

4 | Zavedenie kabla 1/2" NPT

5 | PROFIBUS-PA M12-zastrCka

6 | Fieldbus Foundation 7/8"-zastrcka
9

Iné

70 Plynotesné prevedenie
A | bez plynotesného prevedenia
C | s plynotesnym prevedenim

80 Doplnkové vybavenie

A | bez doplnkového vybavenia

B | 3.1.B materidl dielov v styku s médiom 1.4435, preberaci atest
podfa EN 10204, podfa $pecifikacie 52005759

FMR 231- UpIné oznacenie vyrobku
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Micropilot M FMR 240 Volba pristroje
. Ex-freier EEx ia EExem/d
Zertifikat 3 Bereich IS XP
Antennentyp /
Dichtung |
V Viton, V Viton, V Viton,
| E Viton GLT, E Viton GLT, E Viton GLT,
: K Kalrez K Kalrez K Kalrez
Kommunikation ‘ HART ‘ ‘ FF ‘ ‘ HART ‘ ‘ FF ‘ ‘ PA ‘ ‘ HART ‘ ‘ FF ‘
!
3 L 1] [ ]
Gehiuse i ‘j & S
2 F12 T12
Antennentyp/ |V Standard, Viton -20 °C...+150 °C g
Dichtung / E Standard, Viton GLT -40 °C...+150 °C 3
Temperatur K Standard, Kalrez 0°C...+150 °C S
Druck ...40 bar / ...580 psi S
Antennenkegel | pTFE -
Mediumberiihrte | PTFE, Dichtung und 1.4404/1.4435/316 L g
Teile £
8
10 Certifikaty
A | Varianta pre prostredie bez nebezpecenstva vybuchu
1 | ATEXI11/2G EExia llCT6
3 | ATEXII1/2G EEx em [ia] IIC T6
4 | ATEXII1/2G EEx d [ia] ICT6
F | Varianta pre prostredie bez nebezpecenstva vybuchu + WHG
6 | ATEXII1/2G EExia llCT6 + WHG
8 | ATEXII1/2G EEx em [ia] IIC T6 + WHG
S |FM IS - Class |, Division 1, Group A-D
T|FM XP - Class |, Division 1, Group A-D
U | CSA IS - Class |, Division 1, Group A-D
V | CSA XP - Class |, Division 1, Group A-D
K| TS EExiallC T4
Y | Osobitné certifikaty
20 Vel'kost’ antény
2 ,40mm/11/2"
3 |50mm/2"
4 /80mm/3"
5 | 100 mm/ 4"
7 | mm rdrova anténa, vnutorny priemer: 21 mm
8 | inch rurova anténa, vnutorny priemer: 21 mm
30 Typ antény, tesnenie, teplota
Typ Tesnenie Teplotny rozsah
V | Standard Viton/FKM -20°C...150 °C
E | Standard Viton GLT -40°C...150°C
K | Standard Kalrez 0°C...150°C
FMR 240- Oznacenie vyrobku (Cast’ 1)
Endress + Hauser 37

. Vyhradné zastt’lgenie Endress+Hauser pre Slovensko , TRANSCOM TECHNIK, spol. s r.o.
Bojnicka 18, P.O.BOX25, 830 00 Bratislava, tel: 02-3544 8800, tel:02-3544 8810, http://www.transcom.sk



snimace prevoadniky senzory detektory meranie regulacia automatizacia riadenie procesov

Micropilot M

40 Predizenie antény

1 | bez prediZzenia antény

2 | 100 mm prediZenie antény
9 | osobitnd dizka

50 Procesné pripojenie, material
Skrutkovaci kus Material
GNJ |NPT11/2" 1.4404/1.4435

GGJ | R11/2",DIN 2999 (BSPT) 1.4404/1.4435

Priruba-[] [Tlak Norma Material
CFJ | DN50 PN16 DIN 2526 Form C 1.4404/1.4435
CGJ | DN50 PN40 DIN 2526 Form C 1.4404/1.4435
CMJ | DN80 PN16 DIN 2526 Form C 1.4404/1.4435
CNJ | DN80 PN40 DIN 2526 Form C 1.4404/1.4435
CQJ | DN100 PN16 DIN 2526 Form C 1.4404/1.4435
CRJ | DN100 PN40 DIN 2526 Form C 1.4404/1.4435
CWJ | DN150 PN16 DIN 2526 Form C 1.4404/1.4435
AEJ | 2'/150 Ibs ANSI B16.5 SS316L
AFJ | 2'/300 Ibs ANSI B16.5 SS316L
ALJ |3'/150 Ibs ANSI B16.5 SS316L
AMJ | 3'/300 Ibs ANSI B16.5 SS316L
APJ | 4'/150 Ibs ANSI B16.5 SS316L
AQJ | 4'/300 Ibs ANSI B16.5 SS316L
AWJ | 6'/150 Ibs ANSI B16.5 SS316L
KEJ | 10K 50A JIS B2210 SS316L
KLJ | 10K 80A JIS B2210 SS316L
KPJ | 10 K 100A JIS B2210 SS316L
KWJ | 10 K 150A JIS B2210 SS316L
YY9 | Iné procesné pripojenie
60 Vystup a cez menu vedena obsluha
A | 4...20 mA HART s VU 331 (4-riadk. displej s vysvetl. textom)
B | 4...20 mA HART
C | PROFIBUS-PA s VU 331 (4-riadkovy displej s vysvetl. textom)
D | PROFIBUS-PA
E | Foundation Fieldbus s VU 331 (4-riadk. displej s vysvetl. tex-
tom)
F | Foundation Fieldbus
Y |Iné
70 Hlavica
A | hlinik F12-hlavica, potiahnutd, IP65
C | hlinik T12-hlavica so separatnym pripojovacim priestorom, potiahnutd, IP65
Y | Iné
80 Srubenie / priechodky
1 | Kablova priechodka Pg13,5
2 | Kéblova priechodka M20x1,5
3 | Zavedenie kabla G 1/2"
4 | Zavedenie kabla 1/2" NPT
5 | PROFIBUS-PA M12-zastrCka
6 | Fieldbus Foundation 7/8"-zéstrcka
9 |Iné
920 Doplnkové vybavenie
A | bez doplnkového vybavenia
B | 3.1.B materidl dielov v styku s médiom 1.4435, preberaci atest
podra EN 10204, podrfa $pecifikdcie 52005759
FMR 240- UpIné oznacenie vyrobku
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Micropilot M

Prislusenstio

Ochranny kryt proti povétr-  Pre vonkaj$iu montdz je k dispozicii ochranny kryt proti poveternostnym vplyvom (obj. ¢.: 543199-
nostnim vlivim 0001). Dodavka obsahuje ochranny kryt a upinaci strmen.

Gehause F12

L00-FMR2xxxx-00-00-06-de-001

Prodlouzeni antény Rozmeéry
FAR 10 (pre FMR 230)

|
J 40
J 62
78

Gerateseite .
L1 Hornseite

LOO-FMRxxxxx-06-00-00-de-002

Informace pro objednavku

10 Material

2 11,4571

4 | 2.4600/Hastelloy B3
5 | 2.4610/Hastelloy C4
9 | Osobitny materidl

80 Celkova dizka L1

100 mm

200 mm

300 mm

400 mm

osobitna dizka na dopyt

<00 w>»

FAR 10- UpIné oznacenie vyrobku
Commubox FXA 191 Pre iskrovobezpecnu komunikdciu s ToF Tool alebo Commuwin Il cez rozhranie RS 232C.
Servisni adaptér FXA 193 Pre komunikéciu s ToF Tool cez zastr¢ku displeja.
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Micropilot M

Doplinkova dokumentace

Systémové informace S1 019F/00/de
Systémova informdcia pre Micropilot

Provozni navod BA 218F/00/de
Prevadzkovy navod pre Micropilot M FMR 230 (HART)

BA 219F/00/de
Prevadzkovy navod pre Micropilot M FMR 231 (HART)

BA 220F/00/de
Prevadzkovy navod pre Micropilot M FMR 240 (HART)

BA 225F/00/de
Prevadzkovy navod pre Micropilot M FMR 230 (PROFIBUS-PA)

BA 226F/00/de
Prevadzkovy navod pre Micropilot M FMR 231 (PROFIBUS-PA)

BA 227F/00/de
Prevadzkovy navod pre Micropilot M FMR 240 (PROFIBUS-PA)

BA 228F/00/de
Prevadzkovy ndvod pre Micropilot M FMR 230 (Foundation Fieldbus)

BA 229F/00/de
Prevadzkovy navod pre Micropilot M FMR 231 (Foundation Fieldbus)

BA 230F/00/de
Prevadzkovy navod pre Micropilot M FMR 240 (Foundation Fieldbus)

BA 221F/00/de
Popis funkcii pristroja (HART, PROFIBUS-PA, Foundation Fieldbus)

KA 159F/00/a2
Krétky navod v hlavici (HART)

KA 160F/00/a2
Kratky navod v hlavici (PROFIBUS-PA)

KA 166F/00/a2
Krdtky navod v hlavici (Foundation Fieldbus)

KA 169F/00/a6
Instalacia ToF Tool (README- a PDF-suibor na prilozenom CD-ROM)

BA 224F/00/de
Obsluha ToF Tool (Online-pomécka a PDF-subor na prilozenom CD-ROM)

40 Endress + Hauser

_ . Vyhradné zastupenie Endress+Hauser pre Slovensko , TRANSCOM TECHNIK, spol. s r.o.
Bojnicka 18, P.O.BOX25, 830 00 Bratislava, tel: 02-3544 8800, tel:02-3544 8810, http://www.transcom.sk



snimace prevoadniky senzory detektory meranie regulacia automatizacia riadenie procesov

Micropilot M

Certifikat XA 099F-A
Installation Micropilot M FMR 2xx (F12 / EEx ia IIC T6)
PTB 00 ATEX 2118, Equipment marking: (Il 1/2 G)

XA 100F-A
Installation Micropilot M FMR 2xx (T12 / EEx em [ia] IIC T6)
PTB 00 ATEX 2118, Equipment marking: (Il 1/2 G)

XA 101F-A
Installation Micropilot M FMR 2xx (T12/ EEx d [ia] IIC T6)
PTB 00 ATEX 2118, Equipment marking: (Il 1/2 G)

XA 102F-A
Installation Micropilot M FMR 2xx PROFIBUS-PA (F12 /EEx ia lIC T6)
PTB 00 ATEX 2118, Equipment marking: (Il 1/2 G)

XA 103F-A
Installation Micropilot M FMR 2xx (F12 / EEx ia IIC T6)
PTB 00 ATEX 2117 X, Equipment marking: (Il 1/2 G)

XA 104F-A
Installation Micropilot M FMR 2xx (T12 / EEx em [ia] IIC T6)
PTB 00 ATEX 2117 X, Equipment marking: (Il 1/2 G)

XA 105F-A
Installation Micropilot M FMR 2xx (T12 / EEx d [ia] IIC T6)
PTB 00 ATEX 2117 X, Equipment marking: (Il 1/2 G)

XA 106F-A
Installation Micropilot M FMR 2xx PROFIBUS-PA (F12 / EEx ia lIC T6)
PTB 00 ATEX 2117 X, Equipment marking: (Il 1/2 G)

XA 123F-A
Installation Micropilot M FMR 2xx Foundation Fieldbus (F12 / EEx ia lIC T6)
PTB 00 ATEX 2117 X, Equipment marking: (Il 1/2 G)

XA 124F-A
Installation Micropilot M FMR 2xx Foundation Fieldbus (T12 / EEx em [ia] IIC T6)
PTB 00 ATEX 2117 X, Equipment marking: (Il 1/2 G)

XA 125F-A
Installation Micropilot M FMR 2xx Foundation Fieldbus (T12 / EEx d [ia] IIC T6)
PTB 00 ATEX 2117 X, Equipment marking: (Il 1/2 G)

XA 126F-A
Installation Micropilot M FMR 2xx Foundation Fieldbus (F12 / EEx ia lIC T6)
PTB 00 ATEX 2118, Equipment marking: (Il 1/2 G)

XA 127F-A
Installation Micropilot M FMR 2xx Foundation Fieldbus (T12 / EEx em [ia] IIC T6)
PTB 00 ATEX 2118, Equipment marking: (Il 1/2 G)

XA 128F-A
Installation Micropilot M FMR 2xx Foundation Fieldbus (T12 / EEx d [ia] IIC T6)
PTB 00 ATEX 2118, Equipment marking: (Il 1/2 G)
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Micropilot M

ZD 055F/00
Control drawing Micropilot M FMR 2xx HART
FM, IS (F12 /Ex ialIC)

ZD 056F/00
Control drawing Micropilot M FMR 2xx PROFIBUS-PA
FM, IS (F12 /Ex ialIC)

ZD 057F/00
Control drawing Micropilot M FMR 2xx Foundation Fieldbus
FM, IS (F12 /ExialIC)

ZD 058F/00
Control drawing Micropilot M FMR 2xx HART
FM, XP-IS (T12 / Ex d [ia] IIC)

ZD 059F/00
Control drawing Micropilot M FMR 2xx HART
CSA, IS (F12 / Exia lIC)

ZD 060F/00
Control drawing Micropilot M FMR 2xx PROFIBUS-PA
CSA, IS (F12 / Exia lIC)

ZD 061F/00
Control drawing Micropilot M FMR 2xx Foundation Fieldbus
CSA, IS (F12 / Exia lIC)

ZD 062F/00
Control drawing Micropilot M FMR 2xx HART
CSA, XP-IS (T12/ Ex d [ia] 1IC)

42 Endress + Hauser

_ . Vyhradné zastupenie Endress+Hauser pre Slovensko , TRANSCOM TECHNIK, spol. s r.o.
Bojnicka 18, P.O.BOX25, 830 00 Bratislava, tel: 02-3544 8800, tel:02-3544 8810, http://www.transcom.sk



snimace prevodniky senzory detektory meranie regulacia automatizacia riadenie procesov

Micropilot M

Endress + Hauser 43

_ . Vyhradné zastupenie Endress+Hauser pre Slovensko , TRANSCOM TECHNIK, spol. s r.o.
Bojnicka 18, P.O.BOX25, 830 00 Bratislava, tel: 02-3544 8800, tel:02-3544 8810, http://www.transcom.sk



snimace prevoadniky senzory detektory meranie regulacia automatizacia riadenie procesov
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Tento vyrobok je chraneny najmenej jednym z dole uvedenych patentov.
DalSie patenty sa pripravuju.
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