snimace prevodniky senzory detektory meranie regulacia automatizacia riadenie procesov
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Pramyslova komunikace
Napajeci jednotka FXN 672

Napajeci zdroj s jiskrovou bezpe €nosti pro
pfevodniky HART
Pro pfipojeni p Fevodnik i HART na Rackbus

Navod na obsluhu
017579-1000

PouZziti Vlastnosti a p Finosy

, FXN 672 je jiskrové bezpecny napéajeci « Pripojeni digitalni komunikace
zdroj pro aktivni nebo pasivni HART pfes standardni

4 prevodniky HART. Obvod snimace, primyslové sbérnice, napfr.

analogovy vystup a externi napajeci
okruh jsou vzajemné galvanicky
oddéleny. Pfipojeny pfevodnik HART
Ize mistné nastavovat pfipojenim
komunikatoru DXR 275 nebo modemu

Modbus, Interbus, Profibus,
ControlNet.

Funkce multiplexeru HART
Jiskrové bezpeény napéjeci
zdroj

l Commubox FXA 191 do zdifek na « Pouitelny pro aktivni i pasivni
A ¢elnim panelu FXN 672. pfistroje HART
W ¢ Kompletni galvanické oddéleni

FXN 672 také prevadi signdl HART na
signal Rackbus. Pomoci rozhrani ZA Ize
nésledné informace odesilat na
nadfazenou systémovou sbérnici. Tim je
umoznéno nastavovani pfevodniku,
¢teni méfenych hodnot nebo zobrazeni
chybovych hlaSeni, napf. pomoci SW
Commuwin Il. V tomto pfipadé lze také
univerzalnimi pfikazy ovladat cizi
pristroje.

¢ PIné HART kompatibilni

Endress+Hauser
y 2

The Power of Know How
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Nastaveni LED indikatory
» Zelena LED pro napajeni XN
- sviti, kdyZ je jednotka zapnutéa LED napéjeni — @ on% |

e Zelena LED pro komunikaci
- sviti 1 s pfi pfenosu dat

« Cervena LED pro poruchu
- sviti v pfipadé poruchy

- blika v pfipadé vystrahy I
| e |
Posuvny p fepinaé W pgesui\:gé
« Nahore: provoz Rackbus prep
¢ Dole: standardni provoz LED ° .
P komunikace ——@ @ & [ 2zdifky HART
- e
Zditky LED porucha—4® =mal testovaci
zdirky

e Zdirky pro nastavovani HART
- pro nastavovani prevodnik
HART pfipojte komunikator DXR
275 nebo Commubox FXA 191
¢ Testovaci zditky
- zde je moznost pfezkouseni
vystupu 4...20 mA

[T

Celni panel FXN 672

£ . . « héackovy spina¢ nahore:
HaCkOVy spina ¢ asivni prevodnik a
Nastaveni podle typu pFevodniku: :éékovypsrpl'naé dole:
¢ Nahofte: pfevodnik s pasivnim 1 aktivni prevodnik ' g
vystupem i /
» Dole: pfevodnik s aktivnim \ /
vystupem N = —
I|  mT63mA Sw1
Adresovaci p Fepinaé Il pojistka
Pro provoz Rackbus nastavte ) o
jednotlivé adresy mezi 0...63: : pojistia
Sw2
— \
Spinat |12 |3 |4|5]|6 | @)
\ i
ON 1](2[4[8]16]32 E[ f '
OFF ojoJojo]o]oO ®@+®-=10
._ o B
Pojistky 123456

¢ Externi napajeci obvod: T 160 mA
¢ Obvod snimace: mT 63 mA

Nastavovaci prvky

Elektrické p Fipojeni Kabel k p fevodniku ¢ Uzemnéte stinéni na strané senzoru:
Pouzijte samostatny, stinény vodi¢ vezméte v Gvahu predpisy pro Ex.
s kroucenymi pary pro pfipojeni HART. V prostfedi BNV uzemnéte, pokud je
Ostatni pfipojeni mohou byt provedena to mozné, stinéni na obou stranach.
standardnim pfistrojovym vodi¢em
s odporem max. 25 Q na Zilu.

dbz pasivni d2 >—+1{ —
2 [f0= }vstup prevodnik ~ d4 >—= _HART prevodnik prostredi Ex
40 L aktivni
2 + _ p
6 prevodnik §4 )>:_ !- HART Pfevodnik
8 =
10 +E| Lg E:]] > Rackbus (bqg)):t ZA 67X komunikace
124 4 .
1 -
14|05 1 ]' vystup g}i)):t 4..20 mA | analogowy vstup
16
18|13 G
20| 3
zaffdf b
RozlozZeni Spiek 25 24 d
pélové zastréky 26 I8
konektoru na zadni 28| 1
strané jednotky
Ol L napajeni
207101} Pal 3322 20...30V napajeci zdroj

. Vyhradne zastugenie Endress+Hauser pre Slovensko , TRANSCOM TECHNIK, spol. s r.o.
Bojnicka 18, P.O.BOX25, 830 00 Bratislava, tel: 02-3544 8800, tel:02-3544 8810, http://www.transcom.sk



snimace prevodniky senzory detektory meranie regulacia automatizacia riadenie procesov

Standardni provoz

Méfici systém
pro standardni
provoz. Posuvny
pfepinac na
éelnim panelu je
dole. Pro pasivni
nebo aktivni
prevodniky.

Nastaveni:

Commubox FXA 191 a
laptop (RS-232C)

nebo

HART komunikéator DXR 275

napéjeci

=B e

di2

di4

L ICTCIE ]

PLC s pasivnimi /O
kartami

vystup 4...20 mA

napéjeni

oddéleny

i

smycka 4...20 nebo obvod 4...20

mA na pasivni mA na aktivni

prevodnik prevodnik
Méfici systém Nastaveni

MéFici systém sestava z napéjeci
jednotky FXN 672 a pasivniho nebo
aktivniho prevodniku HART:

¢ Pasivni: napf. Micropilot FMR 231,
Prosonic T, Deltabar S, Cerabar S,
Multicap, Deltapilot S, Mypro L,
Prowirl nebo cizi pfistroj.

¢ Aktivni: Micropilot FMR 130/131,
Levelflex, Prosonic T, Promag,
Promass nebo cizi pfistroj.

Zobrazovace, zapisovace, regulatory,
primyslové pocitace, akeni Eleny atd.
mohou byt pfipojeny na proudovy vystup
FXN 672, kde je k dispozici signal
umérny méfené hodnoté z prevodniku.

Funkce

FXN 672 napdji po smy¢ce pasivni
prfevodnik HART. V pfipadé aktivniho
prevodniku funguje jako oddélovac.
Obvod pro prevodnik je jiskrové
bezpeény a galvanicky oddéleny od
ostatnich obvodu.

Proudovy signdl 4...20 mA je také
galvanicky oddéleny od ostatnich
obvodu a je vyveden na proudovy vystup
FXN 672 (d12, d14). Na tomto vystupu
neni signal HART.

Proudovy signdl |ze pfezkouset pomoci
ampérmetru na dvou zdifkach na ¢elnim
panelu (bez signélu HART).

Nastavovaci prvky na FXN 672 musi
byt nastaveny takto:

¢ Posuvny pfepina¢ na ¢elnim
panelu:
- dole

« Hackovy spina¢ na desce:
- nahore pro pasivni pfevodnik
- dole pro aktivni pfevodnik

Vystupni zatéz do max. 500 Q je
pfipojena na Spic¢ky d12/d14.

Nastaveni pfevodniku

PFevodnik HART Ize kdykoli
nastavovat z komunika¢nich zdifek
pomoci:

e« Commuboxu FXA 191 a laptopu se
SW napf. Commubox I

e Komunikatoru HART DXR 275
(sekundéarni master)

Pro pozice matice a poruchova
hlaSeni viz str. 5 a 6.
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Provoz Rackbus

V provozu Rackbus je
pfevodnik HART
pfipojen na nadfazeny
fidici systém pres
rozhrani ZA. Posuvny
pfepinac na éelnim
panelu je nahore. Pro
pasivni nebo aktivni
prevodniky.

I

napi. PROFIBUS

nadfazend systémova shérmice,

programovatelny systém (PLC)

=

pfevodnik HART

PC se software
Commuwin Il

Méfici systém

MéFici systém sestava z napéjeci
jednotky FXN 672 a pasivniho nebo
aktivniho pfevodniku HART, viz str. 3, a
rozhrani ZA 67x nebo Commubox FXA
192. Lze vyuzit i galvanicky oddéleny

proudovy vystup.

Rozhrani pfipojuje Rackbus na
nadfazeny fidici systém. Standardné
jsou k dispozici pro nasledujici
protokoly:

« PROFIBUS-FMS, PROFIBUS-DP,
MODBUS, INTERBUS, ControlNet
nebo sériové rozhrani RS 232C

Funkce

Na proudovém signalu 4...20 mA
superimponované signaly HART jsou
pfenaSeny, galvanicky oddélené, na
bezpecénou stranu FXN 672. Pfenos dat
je obousmérny, tzn. Ze jsou
zpracovavana data jak z pfevodniku
(vysilace) tak i z prijimace.
Mikroprocesor pfevadi signaly HART na
Rackbus a opa¢né. Komunikaéni
rozhrani umoZziuje pfistup pfes FXN
672 do provoznich parametr(i snimace
HART.

Multiplexer HART

Na Rackbus |ze pFipojit az 64 jednotek
FXN 672. Rozhrani ZA zjistuje status
FXN 672 a méfené hodnoty pfislusnych
prevodnik{ a tyto informace uklada do
paméti auto-scan. Nadrazeny systém
pak z této paméti ¢te bloky informaci.

Status FXN 672 obsahuje informace zda

je prevodniku HART v poruSe nebo
nikoliv, neobsahuje vSak pfislusny kéd,
viz str. 6.

Nastaveni
Nastavovaci prvky na FXN 672 musi
byt nastaveny takto:

¢ Posuvny pfepina¢ na ¢elnim
panelu:
- dole

« Hackovy spina¢ na desce:
- nahore pro pasivni pfevodnik
- dole pro aktivni pfevodnik

¢ Nastaveni adresy Rackbus viz
str. 2

Vystupni zatéz do max. 500 Q je
pfipojena na Spic¢ky d12/d14.

Nastaveni pfevodniku
Prevodnik HART Ize nastavovat
z PC se software Commuwin Il.

¢ Pro rozhrani ZA 673 komunikuje
PC s nadfazeného systému

¢ Pro ostatni aplikace komunikuje
pfimo s rozhranim

Alternativné mdze byt na
komunikaéni zditky, nebo kamkoli
do proudové smyc¢ky pfevodniku,
pfipojen Commubox FXA 191 a
laptop nebo komunikator HART
DXR 275 (nastaven jako sekundarni
master).
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Provoz pOd Pfipojeni PfenéSeni dat (Up- and Download)
Commuwin Il Pfipojeni na Rackbus FXN 672 je pfes  PfenaSeni dat je mozné pouze pro
ZA 672 nebo ZA 673 DDL server: prevodniky Endress+Hauser. Pokud je

zménén v matici néjaky parametr, musi se
» Pokud je pfipojen pfevodnik E+H, je  pockat 1 minutu, neZ zagne pfenos dat

zobrazeno jeho jméno a adresa z pfevodniku.
Rackbus.

» Pokud je pfipojen cizi pfevodnik, je Béhem pfenosu dat z / do pfevodniku je
zobrazeno jméno pfevodniku dané ve V11HO zobrazeno poruchové hlaseni,
vyrobcem a adresa Rackbus. viz str. 6. Po tuto dobu nelze zadavat

« Pokud je vypnuta komunikace nebo ~ Zadné parametry. Pokud dojde pfi pfenosu
neni pfipojen zadny pfevodnik, k chybé nebo tento nemUze byt spravné
zobrazi se oznageni FXN 672 a ukoncen, je zobrazen odpovidajici
adresa Rackbus. poruchovy kod.

Pokud jsou pouzity komunika&ni zditky ~ Po ukonceni pfenosu do FXN 672 je

HART, je pfipojeni pfes HART DDL spustén pfenos do prevodniku. Podle typu

server: HART prevodniku trva pfenos az nékolik
minut. Tato procedura je ukonéena po

« Je zobrazeno jméno pfevodniku_ zhasnuti ¢ervené LED na FXN 672.

PFipojeni na Commuwin Il musi byt nyni
Prevodnik Ize nastavovat po kliknuti na ~ ukonéeno a nasledné spusténo pro

jeho linku a potvrzeni menu. nahrani nové lineariza¢ni tabulky.
Zobrazeni matice Popis neznamych pfistroj

Nastavovaci matice prevodniki Pokud je béhem spojeni zobrazeno
Endress+Hauser jsou ulozeny 1:1 hlaSeni ,device description not supported*
v FXN 672 (VOHO...V10H9). Pole (-popis pristroje neni podporovan®), zkuste
matice FXN 672 nelze v Commuwinu Il nasledujici postup:

zobrazit.

« Nastavte posuvny prepinac¢ dol(
Cizi pFistroje se nastavuji pomoci sady * Volba menu: spustit novy ,live list*

. . univerzalnich pfikazii, ktera je také (seznam ,Zivych* pfistroju)

Nastavovaci matice pro cizi . « VWyberte EXN 672 tt

pristroje s univerzalnimi zobrazena v matici Endress+Hauser. yberte 572 a spustte menu

piikazy. Seda poliéka Device=>Matrix. Pockejte, az budou

gl))(s'\?rg;]é pF?rutho;e lg)ciy _ Grafick& podpora preétena vSechna data.

. Pro E+H pristroje . oz T PR

je zobrazena standardni Graficka podpora umozfiuje jiny styl ] * Nastavte posuvny prepln'ac.nah.oru.

matice: poliéka zobrazeni nastavovanych pfevodniki a « Volba menu: spustit novy ,live list*.

VOHO...VOH3 pak obsahuji zobrazovanych dat. VSechny kroky

P roaonie 95 fou parice dulezité pro uvedeni prevodniku do Pokud se znovu objevi chybové hlageni, je

matice VOHS (verze SW) a provozu jdou prevedeny do fady nutné ziskat aktualni ,popis pfistroje* od

VOHS (verze SW COM) ilustrovanych postupu. Endress+Hauser. Takto postupujte i pfi

presunuty do V10H2Z ado chybovém hlaseni béhem nastavovani

' z komunikacnich zdifek HART.
HO H1 H2 H3 H4 H5 H6 H7 H8 H9

vo 1st process lower upper set zero set span output set PV zeror

HART value range-value range-value damping

Vi

vz linearisation

HART

V3 sensor serial | lower sensor | upper sensor | vendor and

HART nurnber lirnit lirnit device ID

va PV percent PV current 2nd process | 3rd process dth process unit 2nd unit 3rd unit 4th

HART value output value value value process value | process value | process value

V5

V6

V7

vs self test reset software poll address hardware universal transfer PV alarm simulate PV

HART revision revision command | specification selection output
revision revision code current

ve currant arror last error last-but-one device ID

FXN code code error code | and software

672 revision

vio tag no. message descriptor final PV unit code date reset preamble device status store

HART assembly no. configuration nurnber EEPROM

flag

Vit current arror last error last-but-one device ID

FXN code code error code | and software

672 revision

Va9 vendor name tag no. current error

FXN or device (HART) code

672 name
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Odstranovani
poruch

Poruchova hlaseni
FXN 672

Funkce automatické kontroly

Pro zvySeni spolehlivost je FXN 672
vybavena systémem automatické vnitini
kontroly. Je hldSena porucha pokud napf.
neni na vstupu senzoru signal, pfevodnik
HART je v poruSe nebo kdyz je porucha
na napéjecim zdroji FXN 672.

V pfipadé poruchy proudovy vystup
kopiruje vystup pfevodniku HART.
Poruchovéa LED reaguje nasledovné:

LED
Sviti

Vyznam

Porucha na FXN 672

Provoz Rackbus:

porucha prevodniku HART
Vystraha na FXN 672

Provoz Rackbus:

vystraha na pfevodniku HART

Blika

Pokud je zvolen standardni provoz, LED
nereaguje na poruchy prevodniku HART.

Poruchové koédy
Pokud je zjisténa porucha nebo vystraha
je vzdy zobrazen poruchovy kéd.

« trojciferné kody pro pfevodniky HART
jsou zobrazeny na jejich obvyklych
pozicich v matici, napf. VOHO, V9H1 a
VIH3 nebo v pfislusném fadku DXR
275.

« dvojciferny kéd pro FXN je normalné
zobrazen ve V11HO, V11H1 a V11H2 a
je neviditelny pro Commuwin, viz dole a
str. 5.

Kédy pro FXN 672 jsou uvedeny v tabulce

nize. Kody pro prevodniky jsou uvedeny

v jejich navodech na obsluhu.

Diagnosticka hlaSeni

HI&Seni souvisejici s porucho nebo
vystrahou |ze zobrazit ve stavovém menu
Commuwinu Il. Pro FXN 672 postupujte
nésledovné:

« Nastavte posuvny prepinac¢ dold.

¢ Volba menu: spustit novy ,live list".
Zvolte FXN 672 a spustte Status menu.
¢ Nastavte posuvny pfepina¢ nahoru.

¢ Volba menu: spustit novy ,live list".

Alternativné Ize kddy pFecist pomoci
terminalového programu Commuwinu I
pomoci pfikazu:

¢ SR [RB address], napf. SR 10

Kéd

Typ Popis

11

Porucha

Chyba kontrolniho sou¢tu EEPROM

MuZe byt odstranéno prekonfigurovanim paméti auto-scan
nebo obnovenim pfipojeni na Commuwin I,

kdyZ je FXN 672 ve standardnim provozu

12

Porucha

Neni komunikace s EEPROM

13

Vystraha

Reset jednotky s naslednou inicializaci

16

Porucha

Prenos dat pfes Rackbus je aktivni.
Zmizi po ukonéeni pfenosu.

22

Porucha

Prenos dat z/na FXN 672 / HART prevodnikem je aktivni.
Neprobiha kontinualni méfenti.
Zmizi po ukonéeni pfenosu.

23

Porucha

Opakuijte prenos.

Chyba pfi pfenosu z/na FXN 672 / HART prevodnik nebo
nespravné dokonceni pfenosu.

41

Porucha

Neni komunikace s pfevodnikem HART.
Provérte, zda je pfevodnik pfipojen na spravny vstup a zda je
hackovy spinaé spravné nastaven.

42

Vystraha

Porucha / vystraha na pfipojeném pfevodniku HART.
Status HART = status k dispozici.
Potlaeno, pokud je FXN 672 ve standardnim provozu.

43

Porucha

Porucha na pfipojeném prevodniku HART.
Status HART = status k dispozici.
Potlaeno, pokud je FXN 672 ve standardnim provozu.

44

Porucha

Pripojen vice nez jeden prevodnik HART.
FXN 672 neni uréen pro sbérnici HART.
Potlaceno, pokud je FXN 672 ve standardnim provozu.

45

Vystraha

Kabelu.

Chyba &teni / zapisu pfi pfenosu.
Zkontrolujte pfipojeni, zkontrolujte spravné uzemnéni stinéni

65

Vystraha

Matice HART prevodniku je nahravana do FXN 672.
Objevi se asina 1 s po resetu.
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Technické udaje

VSeobecné Udaje Vyrobce Endress+Hauser GmbH+Co.
Oznadeni Napéjeci zdroj FXN 672

Pouziti

[ Napéjeci zdroj / oddé&lovag pro aktivni nebo pasivni pfevodniky HART

Funkce a konstrukce

Funkce Jiskrové bezpecny napéjeci zdroj pro pfevodniky HART
s rozhranim HART / Rackbus.
Zaclenéni do systému FXN 672 a pfevodnik HART,
pro komunikaci Rackbus, s rozhranim ZA
Senzory V8echny prevodniky kompatibilni s HART protokolem Rev. 5.0
a w3Si s pasivnim nebo aktivnim proudovym vystupem
Vstup
Signal Proudovy signal 4...20 mA se superimponovanym signalem
HART.
Komunikace pfepinatelna posuvnym prepinaéem na éelnim
panelu.
Signélowy vstup Galvanicky oddéleny od ostatnich obvodd.
Prenosova rychlost Signal HART: 1200 Bit/s
Vystup Obvod senzoru (s napajenim smyéky pro pasivni pfevodnik)
Vystupni napéti 15,0 V £ 2% (pro I, = 20 mA)
Vystupni proud Max. 22 mA
Zkratovy proud Ik < 35 mA (elektronicky omezen), neomezené doba
Teplotni viiv <0,1%/10K
Obvod senzoru (oddéleny pro aktivni pfevodnik)
Impedance 240 Q
Max. Ubytek napéti <8V pfi20mA
Proudovy vystup
Signél 4...20 mA Jako prevodnik HART, ale bez signalu HART
Zaté7 Ry 0<Rg<500Q
Proudovy vystup (Eelni panel) Testovaci zdifky pro pfipojeni oddéleného ampérmetru
(Ri<10Q)
Komunikaéni rozhrani
Celni panel Dvé zdifky pro komunikator DXR 275 nebo Commubox FXA 191
Rackbus Pro pfipojeni na PC nebo nadfazeny fidici systém pres
rozhrani ZA
Provozni podminky Instalace
Kabeldz senzoru Kroucené pary, stinéné, délka max. 1000 m.
Odpor kabelu max. 25 Q na Zilu, < 100 nF
Okoli
Normalni provozni teplota 0°C...+70°C
Teplotni limity -20°C...+80°C
Skladovaci teplota -25°C...+85°C
Kryti Dle DIN 40 050, €elni panel IP 20, obvodova deska IP 00
Klimaticka trida ZkouSeno dle IEC 68, &ast 2-38
Elektromagneticka slucitelnost | Vyzarovani dle EN 50 081-1
Imunita dle EN 50 082-2 a prumyslového standardu NAMUR
Mechanicka konstrukce
Provedeni Zasuvna karta Racksyst 4 HP dle DIN 41 494, ¢ast2 a4
(formét Europa card), rozméry viz obrazek
Cerny plast s modrou vlozkou, drzak a §titek
Vaha Asi 0,2 kg
Konektor Zastréka dle DIN 41 612, ¢ast 3, typ F
Kdédovaci koliky na pozicich 2 a 13

2030 _4HP
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snimace prevodniky senzory detektory meranie regulacia automatizacia riaaenie procesov

Obsluzné prvky Indikétory Cervena LED pro indikaci poruchy
Zelena LED pro signalizaci provozu
Zelen4 LED pro komunikaci

Zdifky na €elnim panelu Komunikaéni zdifky pro DXR 275 nebo FXA 191
Testovaci zdifky pro proudovy wystup 4...20 mA
Nastavovaci prvky Hackovy spina¢ pro pasivni nebo aktivni provoz

Posuvny prepina¢ pro standardni nebo Rackbus provoz
6 pélovy DIP pfepina¢ pro adresu Rackbus

Napéjeni
Vstupni napéti 24V DC, tolerance 20...30 V
Povolené zvinéni 2 Vpp v rdmci tolerance
Vstupni proud Max. 98 mA
Odbér Pro Uy =24 V DC, max. 2,25 W
Pojistky T 160 mA (TR5) s ochranou vstupu proti pfepélovani

Jiskrové bezpeény obvod mT 63 mA

Certifikaty a osvédéeni

Prostfedi SNV CENELEC: [EEx ia] lIC
Stavba lodi Germanisher Lloyd ajina
Elektricka bezpe¢nost EN 61010-1, EN 50 020
Kompatibilita s HART HART FSK Physical Layer (Rev. 8.0) Test Procedure
Oznaceni CE Oznaéenim CE Endress+Hauser prohlaSuje shodu
s prisluSnymi

smérnicemi EU, ES prohlaSeni o shodé

Prehled Napajeci jednotka FXN 672
Certifikaty
R  Standard
A ATEXII (l) G/ [EExia] lIC
C|: CSA IS [Exia] lIC: tfida |, z6na 0
FXN 672 Objednaci kéd vyrobku
DOplﬁujI'CI' O Prevodnik HART
Systémové informace
dokumentace Cerabar S, Deltabar S S| 020P/00 Promag S| 010D/06
Deltapilot S SI 026F/00 Prosonic T S| 005F/00
Levelflex S| 030F/00 Prosonic Flow S| 006F/06
Liquisys SI 018C/07 Prowirl 77 SI 021D/06
Micropilot SI1 019F/00 Teplotni senzory S| 008R/09
Multicap PI 008F/00
PI 009F/00 L .
Promass S| 014D/06 0 HART Communication Foundation
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Promass | Sl 021D/06 Austin, texas TX 787759, USA

Endress+Hauser Czech, s.r.o.

Jankovcova 2

17088 Praha7

tel.: +420 (2) 66784200
fax: +420 (2) 66784179
e-mail: info@endress.cz
http://www.endress.cz

S\

Endress+Hauser

The Power of Know How /
ey

TI 295F/00/cs/07.99a/10.01

_ . Vyhradné zastﬂgenie Endress+Hauser pre Slovensko , TRANSCOM TECHNIK, spol. s r.o.
Bojnicka 18, P.0O.BOX25, 830 00 Bratislava, tel: 02-3544 8800, tel:02-3544 8810, http://www.transcom.sk



