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promag 23 P

snimace prevodniky senzory detektory meranie regulacia automatizacia riadenie procesov

Magneticko induktivny systém pre
meranie prietoku v dvojvodic¢. technike

Meranie preteCeného mnozstva kvapalin v aplikaciach v

chémii alebo procesoch

Prednosti na prvy pohFad

* Rozsah menovitych svetlosti DN
25...200

 Vystelka z PTFE alebo PFA

! PFA pre pouzitia pri vysokych teplotach

[ § do +180 °C (u Ex: do +150°C)

(1 * Montédzne dizky podla DVGW a ISO

* Presnost’ merania: = 0,5%

* Robustna polna skrifia v IP 67 s odde-
lenym pripojovacim priestorom

* “Touch Control”:
obsluha z vonkajsku bez otvorenia

| skrine - tiez v Ex-pasme
p A\ * “Quick Setup”- obsluzné menu pre jed-
| it

noduché uvedenie do prevadzky v poli
* Mozné pripojenie na vSetky bezné
napdjace meracich prevodnikov
event.vstupné karty procesnych riadi-
acich systémov
» Komunikdcia: HART ako Standard
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* Iskrovobezpecny Ex ia pre montaz v
zéne 1 (ATEX, FM, CSA, atd.)
* Nap4djanie meracieho prevodnika:
— priestory bez nebezp. vybuchu:
12..30V
— priestory s nebezp. vybuchu:
13,9..30V
* Redukované ndklady na instaldciu a
prevadzku

Oblasti pouzitia

Mo6zu byt’ merané vSetky kvapaliny s mi-
nimalnou vodivost’ou > 50 uS/cm:

* kyseliny

* luhy

* farby

e voda, atd.
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Charakteristické vystupné veli€iny

Vystupny signal * vynuteny jednosmerny prud 4...20 mA. Napajanie zo zdroja jednosmerného napétia.
Napatie na svorkach: 12...30 V, 13,9...30 V (Ex )
rozliSenie: 4,4 A

Impulzny- / Frekvenény vystup:

* pasivny, Open Collector, 30 V DC, 10 mA, galvanicky oddeleny,
konfigurovatelny ako stavovy vystup: napr. pre chyboveé hlasenie, strazenie meranej latky, iden-
tifkdciu smeru prietoku, medznud hodnotu
Frekvencny vystup:
konc. frekvencia 2...10000 Hz (fyax = 12500 Hz), pomer pulz / pauza 1:1, Sirka pulzu max. 10 s
Impulzny vystup:
hodnota a polarita pulzu volitelné, Sirka pulzu nastavitelna (0,05...2 s), od frekvencie 1/ (2 x
Sirka pulzu) bude pomer pulz/pauza 1:1, frekvencia impulzov max. 50 Hz

» Ex i-prevedenie (iskrovo-bezpecné prevedenie):

— napajaci obvod, obvod prud. signalu a impulzny vystup v ochrane proti vybuchu “iskrova bez-
pecnost’” EEx ia IIC a EEx ia IIB, len pre pripojenie na schvalené iskrovobezpecné prudové
obvody s nasledujucimi najvySsimi hodnotami: U; = 30V, I; = 150 mA, P; = 810 mW
Ucinna vnutorna indukénost’: zanedbatelna
Ucinna vnutorna kapacita: Cj < 25 nF

— impulzny vystup:
najvyssie hodnoty: U; =30V, =10 mA, P, =1W
Ucinna vnutorna indukénost’: zanedbatelna
ucinna vnutornad kapacita: zanedbatelna

Signal pri vypadu * pridovy vystup - chovanie pri chybe volitelné
* impulzny / frekvencny vystup — chovanie pri chybe volitelné
* stavovy vystup - “nevodivy” pri poruche alebo vypadu pomocnej energie

Zat'az u HART generdlne: R =250 Q

Ug—12
0,022

prostredie bez nebezpecenstva vybuchu: R, =

Ug—13,9

prostredie s nebezpec¢enstvom vybuchu: R =
0,022

R_ = zat’az, zat’azovaci odpor
Ug = napdjacie napatie(12...30 V; 13,9...30 V u Ex i)

Potlacenie malych spinacie body pre malé mnozstvo volne volitelné
mnozstiev

Galvanické oddelenie vstupy / vystupy su galvanicky oddelené proti meraciemu snimacu a vzajomne.
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Pomocna energia

Elektrické pripojenie
meracej jednotky

Ll
c 4-3+  2-1+
SIS

SPR s

F-2xxxxxxx-04-06-xx-xx-000

a signalny kabel (u Ex-pristrojov je potrebné pouZit' oddelené kabely pre napéajanie meracieho prevodnika a
frekvencny vystup) :
svorka C. 1+ | 2-: napdjanie meracieho prevodnika | prudovy vystup
svorka €. 3+ | 4— impulzny | frekvencny vystup

b uzemriovacia svorka pre tienenie signalneho kablu

c servisna zastrcka

vystupy / vstupy C. svoriek
objedn. varianta 1+ /2- 3+ /4-
PR e i iaioiaoka pridovy vystup HART -
PR kBl | prudovy vystup HART impulzny [ frekvencny vystup
4 Endress + Hauser
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Vyrovnanie potencialu

Standardny pripad

Pre presné meranie, a pre zamedzenie posSkodenia nasledkom kordzie na elektrédach, musia
meraci snimac¢ a merana latka lezat’ na rovnakom elektrickom potencialy. Potrebné vyrovnanie
potencidlu zabezpecuje referencna elektrdda, Standardne zabudovana v meracom prevodniku.
Ak preteka merana latka kovovym, nevylozenym a uzemnenym potrubim, postacuje pripojit’
uzemnovaciu svorku hlavice meracieho prevodnika (pozri obr.) na vyrovnanie potencialu.

Pozor! @

V pripade, Ze sa nem0ze zabezpecit’ bezchybné uzemnenie meranej latky alebo je potrebné ratat’
s VACSimi vyrovnavacimi pradmi, je potrebné v kazdom pripade nasadit’ uzemnovacie kruzky.
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F-2xxxxXxX-04-XX-XX-XX-000

Vyrovnavacie prudy v kovovom, neuzemnenom potrubi

Pre zamedzenie chybam merania je potrebné spoijit’ a uzemnit’ obidve priruby meracieho sni-
maca cez uzemnovaci kabel s prislusnou prirubou potrubia. Hlavicu meracieho prevodnika event.
meracieho snimaca je potrebné vlozit' na potencidl zeme cez k tomu uréenu uzemnovaciu svorku.

Upozornenie!

Pre spojenie priruba - priruba potrebny uzemnov. kdbel sa mdze separatne objednat’ u E+H ako
diel prislus. Uzemnov. kabel sa montuje priamo so skrutkami priruby na vodivy pot’ah priruby.

6 mm? Cu

F-2XXXXXXX-04-XX-XX-XX-001
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Potrubia z umelej hmoty alebo s vystelkou

U nevodivych materidlov potrubia je nutne potrebné pouzitie uzemrovacich krdzkov (pozri obr.).
To je potom pripad, ked je potrebné ratat’ s vyrovnavacimi prddmi cez meranu latku, ktoré by
mohli zni€it’ referenénu elektrddu elektrochemickou kordziou. Toto sa tyka napr. potrubi s elek-
tricky izolujucim materidlom vystelky alebo potrubi zo sklennych vidkien alebo PVC.

Pozor! @

Nebezpecenstvo poskodenia elektrochemickou kordziou! Zohladnite radu elektrochemického
potencidlu v pripade, Ze uzemnovacie kruzky a meracie elektrddy su z rézneho materidlu.
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Potrubia s vystelkou (katédova ochrana)

Ked sa merana latka z prevadzkovych dévodov nemdze uzemnit’, je potrebné meraci pristroj

montovat’ bezpotencidlovo:

* Dbaijte pri inStaldcii na to, aby dielCie kusy potrubia boli elektricky vzajomne spojené (medeny
drét, 6 mm2).

 Qverte si, ze pouzitym montaznym materidlom nemodze vzniknut’ Ziadne vodivé spojenie k me-
raciemu pristroju a montazny material odoldva pri montazi pouzitému dot’ahovaciemu
momentu skrutiek.

» Zohfadnite tiez dotykajuce sa predpisy pre bezpotencidlovd instalaciu.

6 mm? Cu

F-2xxxxxxx-04-XX-XX-xx-003

a = galvanicky oddelené napdjanie (bezpecnostny transformator), b = elektricky izolované

Endress + Hauser
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Kablové priechodky

* kablova priechodka M20 x 1,5 (8...12 mm)
* zavit pre kablové priechodky PG 13,5 (5...15 mm), 1/2" NPT, G 1/2"

Specifikécia kablov

Je potrebné pouzit’ tienené kable.

Napajacie napatie

prostredie bez nebezpecenstva vybuchu: 12...30 V
prostredie s nebezpecenstvom vybuchu (Ex i): 13,9...30 V

Vypad napajania

* T-DAT™ zabezpecuju data mer. systému pri vypadu pomocnej energie
* S-DAT™ = vymenitelna datova pamét s charakteristickymi hodnotami meracieho snimaca:
menovita svetlost’, sériové Cislo, kalibracny faktor, nulovy bod, atd'.

Presnost’ merania

Referencné podmienky

podfa DIN 19200 a VDI/VDE 2641:

* teplota meranej latky: +28 °C = 2K
* teplota okolia: +22 °C + 2 K

* doba tepelného ndabehu: 30 minut

Montaz:

* natokova trasa >10 x DN

* vytokova trasa > 5 x DN

* meraci snimac a meraci prevodnik su uzemnené
* meraci snimac je zabudovany v potrubi centricky.

Odchylka merania

vystup signalu: = 0,5% v.M. = 4 mm/s (v.M. = z meranej hodnoty),
Kolisania napajacieho napéatia nemaju v ramci Specifikovaného rozsahu ziadny vplyv.
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Chyba merania v [%] z meranej hodnoty

Reprodukovatelnost’

+ 0,25% v.M. = 2 mm/s (v.M. = z meranej hodnoty)

Endress + Hauser
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Podmienky nasadenia (montazne podmienky)

Pokyny pre montaz Miesto montaze
Spravne meranie je mozné len pri zaplnenom potrubi. Vylucte preto nasledujuce miesta montaze
v potrubi:
« Ziadna instaldcia na najvy$$om bode potrubia. Nebezpedenstvo nazberania vzduchu!
« Ziadna instaldcia bezprostredne pred voinym vytokom z potrubia v samospéddovom potrubi.

F-2XXXXXXX-11-XX-XX-XX-000

Montaz cerpadiel

Meracie snimace sa nesmu montovat’ na sacej strane ¢erpadiel. Tym sa vylici nebezpecenstvo
podtlaku a tym mozného poskodenia vystelky meracej trubice.

Pri nasadeni piestovych, piestovych membranovych alebo hadicovych Cerpadiel je potrebné pri-
padne nasadit’ timi¢e pulzécii. Udaje k odolnosti meracieho systému proti vibrdcidm a razom ndj-
dete na strane 13.
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Ciastoéne zaplnené potrubia
Pri CiastoCne zaplnenych potrubiach so spadom je potrebné realizovat’ montéz spésobom,
podobnym sifénu. Funkcia straZzenia meranej latky (MSU) ponuka dodatocne istotu pre identi-
fikaciu prazdneho alebo Ciastocne zaplneného potrubia.
Pozor! @
NebezpecCenstvo nazberania pevnych Castic! Nemontujte meraci snimac na najnizsie miesto
sifonu. Odporuca sa montaz Cistiacej klapky.

\ >5x DN g
Spadové potrubia )
U spadovych potrubi s dizkou nad 5 metrov je potrebné za meracim snimacom realizovat’ sifdn
(b) event. zavzdusnovaci ventil (a). Tym sa vyluci nebezpecenstvo podtlaku a tym mozné
poskodenie vystelky meracej trubice. Toto opatrenie zamedzuje navyse trhaniu pradu kvapaliny
v potrubi a tym primieSavaniu vzduchu.
a

a = zavzdu$riovaci ventil, b = potrubny sifon

Endress + Hauser 9
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Montazna poloha

Optimalnou montaznou polohou sa mézu vylucit’ ako nazberania plynu a vzduchu, tak tiez rusivé
usadeniny v merace;j trubici.

Vertikdlna montazna poloha:

Tato montézna poloha je optimalna u naprazdno beziacich potrubnych systémov a pri nasadeni
strazenia meranej latky (MSU).

F-2XxXXXXX-11-XX-XX-XX-004

Horizontdlna montazna poloha:
Os meracich elektrdd by mala lezat’ vodorovne. Tym sa vyluci kratkodoba izolacia obidvoch me-
racich elektréd nasledkom vzduchovych bublin, vedenych s médiom.

Pozor! @

Strazenie merane;j latky funguje len vtedy spravne, ked meraci pristroj je montovany vodorovne a
hlavica meracieho prevodnika smeruje hore. V opaénom pripade nie je zarucené, Ze strazenie
merane;j latky pri Ciasto€ne zaplnenej alebo prazdnej merace;j trubici skutocne naskodi.

A

1

2

N
t\ﬁ "

F-2XXXXXXX-11-XX-XX-XX-005

1 = MSU-eektréda (straZenie meranej létky, detekcia prazdnej trubice)
2 = meracie elektrédy (zber signalu)
3 = referenc¢na elektréda (vyrovnanie potencialu)

10 Endress + Hauser
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Vibracie
Pri vefmi silnych vibraciach je potrebné ako potrubie, tak aj meraci snima¢ podopriet’ a fixovat'.
Udaje o pripustnej odolnosti oproti razom a kmitaniu najdete na strane 13.

o
=1
o

o

16\ "I "

e 11 e ' \\\ I /2
—_

F-2XXxXXXX-11-XX-XX-XX-007

Natokové a vytokové trasy Meraci snimac je potrebné montovat’ podfa moznosti pred armatdrami, ako ventilmi, T-kusmi,
kolenami atd. Pre dodrzanie Specifikacii pre presnost’ merania je potrebné bezpodmienecne
zohladnit’ nasledujuce natokové a vytokové trasy:

* natokova trasa = 5 x DN
* vytokova trasa = 2 x DN

>5xDN >2xDN

e\

ooo
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Prispdsobovacie kusy Meraci snimac sa m6ze s pomocou odpovedajucich prispdsobovacich kusov podfa DIN 28545

(konfuzory a difdzory) montovat’ tiez do potrubia vacSej menovitej svetlosti.

Tymto dosiahnuté zvySenie rychlosti pridenia zlepSuje presnost’ merania u velmi pomalu tecucej
merane;j latky.

Zobrazeny nomogram sluzi pre zistenie spésobeného tlakového spadu konfuzorov a difuzorov.
Nomogram plati len pre kvapaliny s viskozitami podobnymi, ako ma voda:

1. Urcit’ pomer priemerov d/D.
2. Odcitat’ z nomogramu tlak. stratu v zavislosti na rychlosti pridenia (po zdzeni) a pomeru d/D.

[mbar]
100

8m/s
S

7 m/s

10 ™ Gmls\\
||r1| Sm‘/s
e NN

° 4m/s,_\
max. 4 ™1 \‘ \
1 A 3 T’\/S\
- dy D !
Y 2 WF\

1m/s

05 06 07 08 09
d/D

F-2xxXxXxXX-05-XX-XX-XX-000

12

Endress + Hauser

. Vyhradné zastupenie Endress+Hauser pre Slovensko , TRANSCOM TECHNIK, spol. s r.o.
Bojnicka 18, P.O.BOX25, 830 00 Bratislava, tel: 02-3544 8800, tel:02-3544 8810, http://www.transcom.sk



snimace prevoadniky senzory detektory meranie regulacia automatizacia riadenie procesov

Promag 23 P
Podmienky nasadenie (okolité podmienky)

Teplota okolia -20...+60°C
Montujte meraci pristroj na tienené miesto. Je potrebné vylucit’ priame sine¢né Ziarenie, osobitne
v teplejSich klimatickych regidnoch.

Teplota skladovania —10...450 °C (prednostne pri +20 °C)

Krytie IP 67 (NEMA 4X)

Odolnost’ proti razom a kmi-  zrychlenie do 2 g s prihliadnutim na IEC 68-2-6

taniu

Elektromagneticka podrfa EN 61326 ako aj NAMUR-odporucania NE 21

znasanlivost’ (EMV)

Podmienky nasadenia (procesné podmienky)

Teplotny rozsah meranej Pripustna teplota meranej latky je zavisla od vystelky meracej trubice:
latky * PTFE: -40...+130 °C
* PFA: -20...4+180 °C (u Ex: —20...+150 °C), detailné udaje - pozri diagram

Tp [°C]
60
40
20
220 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 §
Tg [°C] g
Tp = teplota okolia
TE = teplota meranej latky
HT = prevedenie pre vysoké teploty s izoléciou
Vodivost’ Minimalna vodivost’ = 50 pS/cm (pre kvapaliny obecne)
Endress + Hauser 13
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Rozsah tlaku meranej latky  DIN 2501:
(menovity tlak)) PN 10 (DN 200)
PN 16 (DN 65...200)
PN 25 (DN 200)
PN 40 (DN 25...150)
ANSI B16.5:
Class 150 (1...8")
Class 300 (1...8")
JIS B2238:
10K (DN 50...200)
20K (DN 25...200)
Medze prietoku Priemer potrubia a prietocné mnozstvo uréuju menovitd svetlost’ meracieho snimaca. Optimalna
prieto€na rychlost’ lezi medzi 2...3 m/s.
Menovita svetlost’ Prietok v [m3/h]
. prietok nastavenie z vyroby prietok
[mm] finch] priv = 0,3 m/s priv=25m/s priv=10m/s
25 1" 0,5301 4,418 17,67
32 11/4" 0,8686 7,238 28,95
40 11/2" 1,357 11,31 45,24
50 2" 2,121 17,67 70,69
65 21/2" 3,584 29,87 119,5
80 3" 5,429 45,24 181,0
100 4" 8,482 70,69 282,7
125 5" 13,25 110,5 441,8
150 6" 19,09 159,0 636,2
200 8" 33,93 282,7 1131
Tlakova strata « Ziadna tlakova strata v pripade, Ze sa montdZ meracieho snimaca vykondva do potrubia s

rovnakou menovitou svetlost'ou.
» Udaje o tlakovej strate pri pouziti prispdsobovacich kusov (konfuzory, difuzory) — strana 12.

14 Endress + Hauser
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Promag 23 P

Konstrukcia

Konstrukény typ, rozmery Promag P / DN 25...200

151
144
]
<
o O
O O
@)
O O g
DN L A B Cc K E Hmotnost’

DIN ANSI

[mm] [inch] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [ka]
25 1" 200 365 281 84 120 94 71
32 - 200 365 281 84 120 94 8,0
40 11/2" 200 365 281 84 120 94 9,1
50 2" 200 365 281 84 120 94 10,3
65 - 200 415 306 109 180 94 12,0
80 3" 200 415 306 109 180 94 14,0
100 4" 250 415 306 109 180 94 16,0
125 - 250 496 346 150 260 140 21,2
150 6" 300 496 346 150 260 140 25,2
200 8" 350 551 371 180 324 156 35,0

MontaZna dizka (L) je vZdy rovnakd, nezavisla od zvoleného tlakového stupria..
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Promag 23 P
Hmotnost’ pozri stranu 15
Materialy Hlavica meracieho prevodnika:
praskovym lakom potiahnuta hlinikova zliatina
Hlavica meracieho snimaca:
praskovym lakom potiahnuta hlinikova zliatina
Materidl prirub:
* DIN: nehrdzavejuca ocel 1.4571, ST37-2
* ANSI: A105, 316L
» JIS: S20C, SUS 316L
Material elektrdd:
1.4435, Hastelloy C-22, tantal, platina/rhddium 80/20
Material tesnenia:
tesnenia podra DIN 2690
Krivky zat’azenia materialu  Material prirub: ocel 37.2
(podla DIN 2413 a 2505)
[bar]
40 —
PN40 \\\
35
\\§
30 =
2 PN25 —— |
20 T~ =
15 .
PN16 —— .
10 — L g
PN10 I e %
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Material prirub: nehrdzavejtica ocefl 1.4571
(podla DIN 2413 a 2505)
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Promag 23 P
Material prirub: nerez 316L
(podfa ANSI B16.5)
[bar] [psi]
60 870
50 725
40 Class 300 \\\‘ 580
30 E——— 435
20 290
10 Class 150 145 §
0 0 %
60 -40 20 O 20 40 60 80 100 120 140 160 [°C] b
Material prirub: ocel A105
(podfa ANSI B16.5)
[bar] [psi]
60 T 870
-
50 Class 300 - 725
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Class 150 T ———, -
10 145 g
0 0 %
60 -40 20 O 20 40 60 80 100 120 140 160 [°C] 3
Material prirub: S20C / SUS 316L
(podrfa JIS B2238)
[bar]
30
T 20K
20
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10
60 -40 20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 [°C] g
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Osadenie elektréd Elektrody meracie, referenCné a pre strazenie meranej latky:
* Standardne z: 1.4435, Hastelloy C-22, tantal
 opcionalne: elektrdda referenéna a pre strézenie mer. latky z platina/rhédium 80/20

Procesné pripojenie Prirubové pripojenia: DIN, ANSI, JIS

Spobsob ukazovania a obsluhy

Ukazovacie prvky « displej z kvapalnych krystalov: Stvorriadkovy po 16 znakov
* ukazovanie individudlne konfigurovatelné pre zobrazenie réznych meranych a stavovych veli¢in

Obsluzné prvky * miestna obsluha s tromi optickymi senzorovymi tlacitkami (-, +, E)
* pre pouzitie Specifické menu kratkej obsluhy (Quick-Setups) pre rychle uvedenie do prevadzky
(pripravuje sa)

Dialkova obsluha Obsluha cez HART

Certifikaty a schvalenia

Ex-schvalenie (schvalenie O aktualnych dodavanych nevybusnych prevedeniach (Ex-) (ATEX, FM, CSA, atd.) obdrzite
nevybusnosti) informdciu u Vasho predajcu firmy E+H. VSetky udaje, relevantné pre ochranu proti vybuchu naj-
dete v separatnych Ex - dokumentdciach, ktoré si v pripade potreby mdzete taktiez vyziadat'.

CE-znak Meraci systém spitia zakonné poziadavky smernic EU. Endress+Hauser potvrdzuje tspesnu
skusku pristroja s umiestnenim CE-znaku.

Externé normy, smernice EN 60529:
Krytie skrifiou (IP-kdd)

EN 61010:
Bezpecnostné ustanovenia pre elektrické meracie, ovladacie, regulacné a laboratdrne pristroje.

EN 61326 (IEC 1326):
Elektromagneticka zndSanlivost’ (EMV - poziadavky)

NAMUR NE 21:
Pracovné spolo€enstvo pre normy pre meraciu a regulac¢nu techniku v chemickom priemysle

Informacie pre objednavku

Informacie pre objednavanie a podrobné udaje k objednavaciemu kddu obdrzite u Vasej servisne;j
organizacie E+H.
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Prislusenstvo

Pre meraci prevodnik a meraci snimac¢ sa dodavaju rézne diely prislusenstva, ktoré sa mézu se-
paratne objednat u firmy Endress+Hauser. Podrobné informacie k tomu obdrzite u Vasej servis-
nej organizacie firmy Endress+Hauser.

Dopliujuca dokumentacia

0 Systémova informacia Promag (S| 028D/06/de)

O Technicka informacia Promag 23 H (Tl 051D/06/dsk

O Prevadzkovy ndvod Promag 23 (BA 045D/06/sk a BA 050D/06/sk)
0 Doplnkova Ex-dokumentdcia: ATEX, FM, CSA, atd.
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Bojnicka 14, PO.BOX 25
830 00 Bratislava 3

Tel. +421(02)4488 0259
Fax +421(02)4488 7112
E-Mail: info@transcom.sk
Web: www.transcom.sk
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